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¾N¼kÀÉ¼�µ�´
¹�´�±*»�°�Êl¯3¼�»[¼�º�Ç�±$¾�°�±kÁ�µ�¼�Ë�º½±T´Ì¼w²Í¹+ÂJ¶¸»[¾�µN¶�Ë�³�¾�±*Â�´�±*´	¼�µ�Æ�Át¹QµR¹Qº½º½±Tº&·T¼w´�Á�³J¾N±TµiÎt¾N°�±�´�±*»�°
»�°�¼w³�º¸Â	Ë�±HÂ�±*·�¼�´�Á�¼�»[±iÂk¶½²�¾�¼�»�³�ËyÂ�¼w´�¹Q¶½²t»*ÎQ¾�°t±l²�³t´kËy±Tµ`¼wÀ�Ïl°�¶¸·R°�³t»[³�¹Qº½º�Æ�±*Ä�³t¹Qº¸»u¾�°t±l²�³t´�Å
Ëy±TµH¼wÀ3Á�µN¼J·�±*»N»�¼wµR»TÎ�Ïl¶�¾N°�±*¹w·R°�»�³�ËyÂ�¼w´�¹Q¶½²�¹w»N»[¶½Èw²�±iÂ�¾N¼+¹�³t²�¶½Ä�³�±(Átµ�¼J·�±i»�»�¼wµiÊ

¯�°�±�ÐmÑrÒQÑfÓ�ÔÍÕ�ÖiÒw×ÙØRÒQÕ�ÒqÚ0Ô�ÓÛÚ@Ü�Á�µN¼wË�º½±T´�¶¸»	¾�°�¹q¾�¼QÀ$°�¼qÏÝ¾N¼ÞÂ�±*·�¼�´�Á�¼�»[±�¾�°t±�´�±i»[°ß¶�²�¾N¼
»�³�ËyÂ�¼w´�¹Q¶½²t»~»[¼�¾�°t¹Q¾~±i¹w·R°ÍÁ�µN¼J·�±i»�»�¼wµH°�¹w»$¹QËy¼w³J¾ ¾�°�±�»N¹Q´�±�¹w´	¼�³�²�¾ ¼wÀ
·�¼�´	Át³J¾N¹Q¾�¶½¼w²¹w²tÂ
»�¼ ¾N°t¹q¾:¾N°�±�·T¼w´�´k³�²t¶½·*¹q¾�¶½¼w²�·�¼�»L¾:Ëy±�¾LÏ.±T±*²	Átµ�¼J·�±i»�»�¼wµR»u¶½»B´�¶½²�¶½´	¶½àT±iÂEÎ�Ïl¶�¾N°�¾N°�±H¼qÇ�±TµR¹Qº½º�¹w¶�´
¼QÀB´�¶�²t¶�´�¶½àT¶½²�È�¾�°�±$µN³�²�¾�¶½´�±(¼QÀu¾�°�±�·*¹Qº¸·�³�º¸¹q¾N¶�¼�²�Ê

á ÀÛ¾N±Tµ(¾N°�±�ÈwµN¶¸Â¶¸»(Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�±*Â�¹Q²tÂ¿¾N°�±�Át¹QµR¹Qº½º½±Tº`»�¼wº½Çw±Tµ(·T¼@Â�±	°�¹w»(Ëy±T±*²�±TâJ±*·�³�¾�±*Â¿ÀÉ¼�µ
¹�²@³�´�Ë�±*µ�¼wÀH¶�¾N±TµR¹q¾�¶½¼w²�»TÎu¾�°t±�´�±*»�°�´�¹<Æ¿²t±T±*Âã¾�¼Ëy±�µN±�ä�²�±*Â9å�¼wµ	·�¼�¹wµN»�±T²t±*Âtæ(¹Q¾	·T±Tµ�¾N¹Q¶½²
º½¼@·*¹q¾N¶�¼�²t»TÎ�Ët¹�»[±iÂç¼w²è¹Q²è±i»L¾N¶�´�¹Q¾�±Í¼wÀ~¾N°�±ÂJ¶¸»N·�µN±�¾�¶½à*¹Q¾�¶½¼w²ç±TµNµN¼wµR»TÊ á »�¹Ù·�¼w²�»[±iÄ�³t±T²t·T±�¼QÀ
¾�°t±~µN±�ä�²�±T´�±T²�¾�åÉ¼�µl·�¼�¹wµN»�±T²t¶�²�È@æmÎ@»[¼�´�± Á�µN¼J·�±i»�»�¼wµR»)´�¹<Æ�°t¹<Ç�± »�¶�È�²�¶�ä�·T¹w²�¾Nº�Æ�´�¼�µ�±�åÉ¼�µ.º½±*»N»Ræ
±Tº½±T´�±*²�¾R»�¾N°t¹Q²Ù¼Q¾�°t±TµR»TÎu¾�°@³t»k¶�¾�Ëy±*·�¼�´�±*»�²t±*·�±i»�»N¹QµNÆÍ¾N¼µN±�ÅrËt¹Qº¸¹Q²�·�±�¾�°t±�º½¼�¹wÂ�¶�²�¼�µNÂ�±Tµ(¾N¼
´�¹Q¶½²�¾N¹Q¶½²�¾�°�±(Át¹wµN¹wº�º½±TºE±Té+·�¶½±T²t·TÆwÊ:¯�°�¶¸»l¶½»l¾�°�±+×qêqÚ0Òqë	Ó�Ô	Õ�ÖiÒw×�ØNÒQÕ�ÒqÚ0Ô�ÓÛÚ@Ü$Á�µN¼wË�º½±T´�Ê

ì »�³t¹wº�º½Æ�¾�°�±	º�¼�¹wÂ�¼wÀ`±*¹�·R°ÍÁ�µN¼@·T±*»N»[¼�µHµN±T´�¹Q¶½²t»�ä�âJ±*Â�ÀÉ¼�µ ´�¹Q²@Æ�¶�¾�±TµR¹q¾N¶�¼�²t»H¶½²Ëy±�¾LÏ.±T±*²
´�±*»�°�¹wÂ�¹wÁJ¾N¹Q¾�¶½¼w²t»*Î�¹w²tÂ�¾�°�±Hº½¼�¹�ÂkË�¹Qº¸¹Q²t·T¶�²�È�»[¾�±*Á�¶½»)¼w²�º½Æk²�±*±*ÂJ±iÂ íL³t»L¾.¹qÀÛ¾�±*µ)¹$´�±*»�°�µ�±Tät²�±TÅ
´�±T²�¾�¼�µH·�¼�¹wµN»�±T²t¶�²�È�Ê)î@³t·R°ÍÄ�³t¹�»[¶�ÅrÂ�Æ�²�¹Q´�¶½·~º½¼�¹�Â�Ë�¹Qº¸¹Q²t·T¶�²�È�Á�µN¼wËtº�±*´�»�¹QµN±~µN±Tº¸¹q¾N¶�Ç�±Tº½Æ+±*¹�»[Æ
¾�¼�»�¼wº½Çw±�Î�¹Qº�¾�°�¼�³�Èw°�»L¾N¶�º½ºEÀ�¹wµl´	¼�µ�±(ÂJ¶�é+·�³�º�¾l¾�°�¹Q²�¾�°�±�»[¾N¹Q¾�¶¸·~º�¼�¹wÂ�Ët¹Qº¸¹Q²t·T¶�²tÈ	Átµ�¼�Ë�º�±*´�Ê

ï ²ã¾N°�¶½»�Át¹wÁ�±*µ�ÂJ±*Çw±Tº½¼wÁt´	±*²�¾N»�¼qÇ�±Tµ�µN±*·T±T²�¾kÆ�±*¹QµR»�¹w²tÂ�¾�°�±�»L¾R¹q¾N±�¼QÀ�¾N°�±�¹wµ[¾k¶½²Ù»[¾N¹Q¾�¶¸·
¹Q²�Â�ÂJÆ@²t¹Q´�¶¸·+º½¼�¹�ÂãËt¹Qº¸¹Q²�·�¶½²�È¿¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�»�Ïl¶½º�º.Ë�±�µN±TÇ@¶�±*Ï
±iÂEÊ¿¯�°t±�ÂJ¶¸»N·�³t»N»[¶½¼w²ã¶¸»	Ë�¶¸¹w»�±*Â
¾�¼qÏ�¹QµRÂ�»E³t²t»L¾Nµ�³�·m¾�³tµ�±iÂ(´�±*»�°�Ët¹w»�±*Âk¹QÁ�Á�º½¶¸·T¹q¾N¶�¼�²t»*Îi¹wº�¾N°�¼w³�È�°(¾�°t±`¾�±i·R°�²�¶¸Ä�³�±*»uÂJ¶¸»�·T³t»�»�±*Â�°�±TµN±
´�¹<Æ+Ëy±~³�»[±iÂ�¶½²�´�¹w²@Æ+¼Q¾N°�±Tµl¹QµN±*¹�».Ïl°�±TµN±(»L¾R¹q¾�¶¸·$¹Q²tÂ�ÂJÆ@²t¹w´	¶¸·~º�¼�¹wÂ�Ët¹Qº¸¹Q²�·�¶½²�È�Átµ�¼�Ë�º�±*´�»
¹QÁtÁ�±i¹QµiÎQÀÉ¼wµ
±�â�¹Q´�Á�º½±wÎ�¾N¹�»[ð�»N·R°�±*ÂJ³tº�¶½²�È�¶½²+¼wÁy±TµR¹q¾N¶�²tÈ�»[ÆJ»[¾�±T´�»*ÊBîJ±*·m¾N¶�¼�²�ñ$¶½²�¾�µN¼@Â�³t·�±i»)»�¼w´�±
³t»�±�ÀÉ³�º
²�¼Q¾R¹q¾N¶�¼�²�Î�ÀÉ¼�º�º½¼qÏ
±iÂË@ÆÞî@±*·�¾�¶½¼w²ãò�Ïl°�¶¸·R°�º½¼@¼wðJ»�¹Q¾(¾�°�±�·Tº½¹�»�»�¶¸·T¹Qº:¹�»(Ï
±*º�º
¹w»(µN±*·T±T²�¾
ÈwµR¹QÁt°(Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¶½²�È�¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�»TÊuî@±*·�¾�¶½¼w²�ó~ÂJ¶½»N·�³�»�»�±*»3ÂJÆ@²t¹Q´�¶¸·`º½¼�¹wÂ$Ë�¹Qº¸¹Q²t·T¶�²�È ¹Qº½Èw¼wµN¶�¾�°�´�»*Ê
¯�°�±�Át¹wÁ�±*µ ä�²�¶½»�°�±i» Ïl¶�¾�°Þ»�¼w´�±kÀÉ³�¾�³�µN±�µ�±i»[±i¹QµR·R°�¾�¼�Á�¶½·*»~¶�²ãî@±*·�¾�¶½¼w²ãô�¹w²tÂ·T¼w²t·Tº�³�»[¶½¼w²t»~¶½²
î@±i·m¾�¶½¼w²�õtÊ
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¹Qº½µN±*¹wÂ�Æ+Ë�±*±T²Í»[¾�³tÂ�¶�±iÂ�¶�²�ÈwµR¹QÁt°�¾N°�±T¼�µ�Æ�Ë�±TÀÉ¼wµN±$¾�°�±*Æ�¹wÁ�Á�±i¹QµN±*Â�¶�²�¾N°�±k·T¼w²�¾�±Tâ�¾H¼wÀuÁ�¹QµR¹Qº½º�±*º
·�¼�´�Á�³J¾�¶½²�È�Ê

á Ü76�Ò98�:<; °�¹w».¾LÏ.¼	ð�±TÆ�·T¼w´�Áy¼w²�±*²�¾R»>=
? ¯�°�±(Ç�±Tµ�¾�±�â�»�±�¾A@+ÎJÏl°�¶¸·R°�¶¸»uíL³t»[¾ ¹	º�¶¸»[¾H¼QÀ3¶½²tÂJ¶¸·�±i»>B
? ¯�°�±(±iÂJÈw±(»�±�¾DC�ÊFE)¹�·R°�±iÂJÈw±(·T¼w²t»�¶½»[¾N»�¼wÀ&¾LÏ.¼�Çw±Tµ�¾�¶¸·�±i»TÊ

¯�°�±H²@³�´�Ë�±*µ`¼QÀ0Çw±*µ[¾N¶½·T±*»`¹w²tÂ	±*ÂJÈ�±*»:¼wÀ0¹$È�µN¹wÁ�°�¹QµN±lÂJ±T²�¼w¾�±iÂ�Ë�ÆHG @IGQ¹w²tÂJG CKG�Ê:¯�°�±l²@³�´kËy±Tµ
¼QÀ
±*ÂJÈ�±*»$·�¼�²�²�±*·�¾�±iÂ�¾�¼�¹�Çw±Tµ�¾�±TâÍ¶½»$·*¹Qº½º�±iÂ�¾�°t±�Â�±TÈwµN±T±�¼QÀ
¾�°�±	Çw±*µ[¾N±�âEÊk¯�°�±�ÂJ±TÈ�µ�±*±k¼wÀ)¾�°t±
ÈwµR¹QÁt°�¶¸»�¾�°�±(º¸¹QµNÈw±i»L¾lÂJ±*ÈwµN±T±$¼QÀB¹Qº½º�¼QÀu¶�¾R»lÇw±*µ[¾N¶½·T±*»*Ê

á È�µN¹wÁ�°ã·T¹Q²ÞËy±�×QÓ�6�LRÔ�Ñ&LR×qÎB¶�²ãÏl°t¶½·R°�·*¹w»�±�¾�°�±*µ�±+¶¸»�¹�Ëy±TÈ�¶�²t²�¶�²tÈ¹Q²tÂÞ¹w²ã±T²tÂÞÇ�±Tµ�¾�±�â
å�¹wº½»�¼Ù·*¹Qº½º�±iÂç¾�°�±M:NLRÒw×¿¹Q²�Âç¾�°�± ÑrÒQÓÛÕzÎ�µN±*»�Áy±*·m¾N¶�Ç�±Tº½Æ�æ�ÀÉ¼wµ�±*¹�·R°è±*ÂJÈ�±wÊ á ÈwµR¹QÁ�°9·*¹Q²9¹wº½»�¼
Ëy±POJÚy×QÓ�6�LRÔ�Ñ&LR×qÊHQ�¼wµk±�â�¹Q´�Á�º½±wÎ�Q3¶½Èw³tµ�±�ñ�Ê1R�¶½º�º½³t»[¾�µR¹q¾N±*»�¹w²�³t²tÂJ¶½µ�±i·m¾�±iÂÞÈwµR¹QÁ�°çåÉº½±�ÀÛ¾mæ�¹w²tÂÞ¹
ÂJ¶½µ�±i·m¾N±*Â�ÈwµR¹QÁ�°�åÉµN¶�È�°�¾mæmÊ`¯�°�±$³�²�ÂJ¶�µN±*·�¾�±iÂ�È�µN¹wÁ�°�°�¹w»lô�Çw±Tµ�¾�¶¸·�±i»TÎN@TSVUWRWXNñYXNòNX�ó�XNôYZ�Îw¹w²tÂ�ó
±*Â�Èw±*»*Î�CTS[U@å\RWXNñwæ#X*åbñYX�ò�æ�XiåfñYX�ó�æ#X*åÉó]XNô�æ4Z�ÊE¯�°�±�²@³�´�Ë�±*µu¼wÀ�Ç�±Tµ�¾�¶¸·�±*»u¹Q²�Âk±iÂJÈw±i»3¹wµ�±
¾�°�±*µ�±TÀÉ¼wµN±
G @KG7S ôk¹w²tÂ^G CKG	Sçó�µN±*»�Á�±i·m¾�¶½Çw±*º�Æ�Ê:¯�°�±(ÂJ¶�µN±*·�¾�±iÂ�È�µN¹wÁ�°�¹wº½»�¼�°�¹w»lô�Çw±Tµ�¾�¶¸·�±i»�¹Q²tÂ�ó�±*ÂJÈ�±*»*Î
¹Qº�¾�°t¼w³�È�°�±*¹�·R°�±iÂJÈw±~°t¹w»�¹�ÂJ¶½µ�±i·m¾N¶�¼�²�¹w»N»�¼@·T¶½¹Q¾�±iÂEÊ�Qt¼wµ�¶½²t»L¾R¹Q²t·T±wÎ@¾N°�±$±*ÂJÈ�± Ëy±�¾LÏ.±T±*²�Ç�±Tµ�¾�±�â
ó�¹w²tÂ+ñ(°�¹w»`Ç�±Tµ�¾�±Tâ	ó	¹w»:¾N°�±�°t±*¹wÂ�¹Q²tÂ�Ç�±Tµ�¾�±Tâ�ñ(¹�»`¾N°�±H¾R¹Q¶½ºfÊ á º�º0ÈwµR¹QÁt°t»:¶½²�¾�°�¶¸».Át¹QÁy±Tµ.¹QµN±
³�²tÂ�¶�µN±*·�¾�±*Â�Î�³�²�º½±*»N»l»[Áy±*·T¶�ä�±*Â�¼Q¾N°�±TµNÏl¶½»�±wÊ

ï ÀB¾LÏ
¼�Ç�±Tµ�¾�¶¸·�±i»`_
¹Q²�Â<a+ÀÉ¼wµN´ ¹w²�±*ÂJÈ�±wÎ�¾N°�¶¸»lÏl¶�º½º&Ëy±kÂJ±*²�¼Q¾N±*Â�¹�»(å,_4X a@æ"bPC+Ît¼wµ"_FcdatÊ
á ÈwµR¹QÁ�°¿¶½»�ÔRÖqÚ�ÚLRÔTÑ�LR×qÎ&¶�À
ÀÉ¼wµ(¹Q²@Æ�¾LÏ.¼�Ç�±Tµ�¾�¶¸·�±*»/_H¹w²tÂea�ÎE¾N°�±TµN±	±�âJ¶½»[¾N»(¹f8tÒqÑ,:�·�¼w²t²�±*·�¾�¶½²�È
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Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶�²tÈtÊ^Q3¶½Èw³tµ�±�ò�ÊlR�»�°�¼qÏH»k¹´	±i»[° ¼QÀ������±*º�±*´	±*²�¾N»�ÀÉ¼wµ�¹Q²�±*º�±*´�±T²�¾�Ët¹�»[±iÂãät²t¶�¾N±
±Tº½±T´�±*²�¾	·T¹Qº¸·�³tº½¹Q¾�¶½¼w²�ÎB¹Q²tÂ�¾N°�±�ÂJ³�¹Qº)È�µN¹wÁ�°Þ¼QÀ.¾�°�±�´�±*»�°�Ê�¯�°�±+Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶�²tÈ�¼QÀ�¾�°�±�ÂJ³t¹Qº
ÈwµR¹QÁt°�å Qu¶�È�³�µ�± ò�ÊlR�åÉµN¶�È�°�¾mæ[æ`¶�²�¾�¼kók»[³tËyÂJ¼�´�¹Q¶½²t»TÎ�³t»�¶�²�È�¾�°�± µ�±i·�³�µR»[¶½Çw±l·T¼�¼�µNÂ�¶�²t¹Q¾�±lË�¶¸»�±*·m¾N¶�¼�²
å������læ$¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´ ÂJ±*»N·�µN¶½Ë�±iÂ¿¶½²�î@±*·�¾�¶½¼w²�òtÊ1R�Ê1R�Î�µ�±i»[³tº�¾R»$¶�²Þ¾N°�±�Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²t¶�²�È�¼wÀ
¾N°�±�´�±*»�°
»�°�¼qÏl²�¶½²JQu¶�È�³�µ�±(òtÊ1R�åÉº½±�ÀÛ¾mæmÊ

vè°�±*²�¾N°�±TµN±~¹wµ�±~¼w²tº�Æ�¾LÏ.¼�»�³�Ë0ÂJ¼w´�¹Q¶½²t».¼wµ�Á�µN¼J·�±i»�»�¼wµR»TÎw¾�°�±$È�µN¹wÁ�°+Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶�²tÈ�Á�µN¼wË�Å
º½±T´ Ëy±*·T¼w´�±*»:¹$È�µN¹wÁ�°kËt¶½»�±*·�¾�¶½¼w²�Á�µN¼wË�º½±T´�ÎQÏl°�±*µ�±lÈ�¶�Ç�±T²	¹$ÈwµR¹QÁ�°*;VS#å @ X�Ckæ:Ïl¶�¾N°	Ç�±Tµ�¾�¶¸·�±i»
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@Ý¹w²tÂ�±*ÂJÈ�±*»DC�Î�¶�¾ ¶½»�µ�±iÄ�³t¶�µN±*Â�¾�¼�ä�²tÂ�¹�Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²P@ S @ h�� @]i�»[³�·R°�¾N°t¹q¾ @h�� @]i/S��JÎ
G @hWG��TG @]i	GJ¹w²tÂ�¾�°�±(±iÂJÈw±TÅr·T³J¾ G C��
G�=

G C � G7S G U! MG" HbJC B# KS#å%$ h $ i æ�B&$ h bJ@ h X'$ i bJ@ i ZsG

¶¸»�´	¶½²�¶½´�¶�à*±*ÂEÊ g�±TµN±~ÀÉ¼wµH¹�»�±�¾�(�Î�¼�²�±(ÂJ±T²�¼w¾�±i»mG (DG�¹w»
¾�°�±(²@³�´�Ë�±*µH¼QÀu±Tº½±T´�±T²�¾R»l¶�²�¾N°�±�»[±T¾*Ê
¯�°�±$ÈwµR¹QÁt°�Ë�¶¸»[±i·m¾N¶�¼�²�Á�µN¼wË�º½±T´ °t¹w».Ëy±T±T²�»[¾�³tÂJ¶½±*Â�¶½²�¾N°�±$Át¹w»[¾lË@Æ�´�¹w²@Æ+¹Q³J¾N°�¼wµR»$å�»�±T±wÎ

±wÊ ÈtÊ½Î*) ôwòJÎ0õwòJÎ�R7R�+ÛæH¶�²¾�°�±	·�¼w²�¾N±�â@¾ ¼wÀ)ÈwµR¹QÁ�°�¾N°�±T¼�µ�Æ�¹w» Ï.±Tº½ºu¹�»���,uî ï ·T¶�µR·�³�¶�¾ º¸¹<Æw¼�³J¾*Ê á Â@Å
Çq¹Q²t·T±*»)¶�²�Át¹wµN¹wº�º½±Tº�·�¼w´�Á�³�¾�¶½²�Èk°t¹wµNÂ�Ï.¹wµ�±l¹Q²�Â�»[¼wÀÛ¾LÏ.¹wµ�±l°t¹�»:µN±T²�±*Ï
±iÂ�¶�²�¾�±*µ�±i»L¾
¶�²�¾N°�±�Á�µN¼wË�Å
º½±T´�Ê�¯�°t±�ÈwµR¹QÁt°ãË�¶½»�±*·�¾�¶½¼w²ãÁ�µN¼wËtº�±*´ ¶¸»	¹Q².-�/#°t¹wµNÂÞÁ�µN¼wËtº�±*´�Î`»�¼�¾N°�±TµN±�¹wµ�±+²t¼ð@²�¼qÏl²
¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´�»
¾N°t¹q¾H·T¹w²+ät²�Â�¾N°�±$±�â�¹w·�¾H»[¼�º�³J¾N¶�¼�²+¾N¼�¾N°�±$Á�µN¼wË�º½±T´ ¶½²�Á�¼�º�Æ@²�¼�´	¶¸¹Qºy¾N¶�´�±wÊ`ýÍ¼�»[¾
¼QÀ)¾�°�±�ÈwµR¹QÁt°Ë�¶¸»[±i·m¾N¶�¼�²´�±�¾N°�¼JÂ�»~¾�°�±*µ�±TÀÉ¼wµN±�»�±T±*ðÍ¹�È�¼�¼JÂ¿¹QÁ�Á�µN¼<âJ¶�´�¹Q¾�¶½¼w²�¾N¼�¾N°�±�¼wÁJ¾N¶�´�¹Qº
Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶�²tÈ�¾N°t¹q¾�·*¹Q²�Ë�±�·*¹Qº¸·�³�º¸¹q¾N±*Â�±�é+·�¶½±T²�¾Nº�Æ�Ê

ï ²	¾�°�±�ÀÉ¼�º�º½¼qÏl¶½²�È~¹~²@³�´�Ë�±*µ`¼QÀyÁt¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¶½²�È(¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´�»B¹wµ�±lÂJ±i»�·Tµ�¶½Ë�±iÂEÊBýÍ¹Q²@Æ�¼wÀ�¾N°�±T´
¹QµN±lË�¶¸»[±i·m¾N¶�¼�²+Ët¹w»�±*Â�Ê á Á�¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¶½²�È(ÀÉ¼�µ
¹Q²+¹wµ�Ët¶�¾NµN¹wµ�Æ�²@³�´�Ë�±*µ)¼wÀ�Á�µ�¼J·T±*»N»[¼�µN»BµN±*Ä�³�¶½µ�±i»B¾�°t±
µN±*·�³tµN»�¶�Ç�±�³t»�±~¼QÀ�¾N°�±$Ë�¶½»�±*·�¾�¶½¼w²�¹Qº½Èw¼wµN¶�¾�°�´ åÛÀÉ¼�µl¹k²@³�´�Ë�±*µ
¾N°t¹q¾�¶¸»
²t¼Q¾H¹kÁy¼qÏ.±Tµ.¼QÀ�¾LÏ.¼tÎ�¾�°t±
Ë�¶¸»[±i·m¾N¶�¼�²kÏl¶½º�º@Èw¶½Çw±)¾LÏ
¼~»[³tËyÂJ¼�´�¹Q¶½²t»u¼QÀ�ÂJ¶�Ã0±TµN±T²�¾B»�¶½àT±*»*ÎQ»�±T±�) ó�ñ0+Ûæ�Ê�v�±�»[°t¹wº�ºJÂJ±*²�¼Q¾N±	1PS G @KG
¾�°t±(²�³t´kËy±Tµl¼QÀBÇw±*µ[¾N¶½·T±*».¼QÀu¾�°t±(ÈwµR¹QÁ�°�ÎJ¹w²tÂ32�¾N°�±(²@³�´kËy±Tµ�¼QÀ3Átµ�¼J·�±i»�»�¼wµR»~å�»�³�ËyÂ�¼w´�¹Q¶½²t»RæmÊ

n&¦�¥y¦ ��û@ªr�û�¨T©q®�Þ�	÷54*û@«#�Io�pyªt©q®�¨*ù�r�4 ¦�î@¶½²t·T±+¶�²ÞÁ�µR¹w·�¾�¶¸·�±+¹wº�º`´�±i»[°�±i»�¹QµN±�Ïl¶�¾N°�¶½²
¹ÍÁt°�ÆJ»�¶½·*¹Qº�ÂJ¼w´�¹w¶�²ß¹Q²tÂÙ°t¹<Çw±�»�¼w´�±�·�¼@¼wµRÂJ¶½²t¹q¾N±*»�¹w»N»[¼J·�¶¸¹q¾N±*ÂãÏl¶�¾�°Ù¾�°�±*´�Î)¶�¾	¶¸»	¶�²�¾�³t¶�¾N¶�Ç�±
¾�¼¿·�º¸¹w»N»[¶�ÀÉÆÍ¾N°�±+²�¼JÂJ±i»�Ët¹�»[±iÂ¿¼�²Þ¾�°�±*¶�µ�Á�°@ÆJ»[¶¸·T¹wº`¼wµN¶�±*²�¾N¹q¾N¶�¼�²�Ê�¯�°�±�»�°�¼wµ�¾N·T¼w´�¶�²tÈ�»$¼QÀ�¾N°�¶½»
¹QÁtÁ�µ�¼�¹w·R°�¹QµN±�¼wË@Ç@¶�¼�³t»TÊ á ´�¼w²tÈ�¼Q¾N°�±TµR»TÎQ¾�°�±HµN±*»�³�º�¾`¼QÀ�»�³t·R°�¹$Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¶½²�È(¶¸»`²�¼w¾`¶�²@Çq¹QµN¶¸¹Q²�¾
¾�¼�È�±T¼w´�±T¾�µN¶½· ¾�µR¹Q²�»LÀÉ¼�µ�´�¹q¾N¶�¼�²�¼wÀ&¾�°t±(´	±i»[°&Ît»[³�·R°�¹�»l¹�Áy±Tµ�¾�³tµ�Ët¹Q¾�¶½¼w²�¼QÀ3¾�°�±(´�±i»[°�²�¼JÂJ±i»TÊ

n&¦�¥y¦�¥y¦ ��ª�ª�©q«3®f§3÷J¨iû qB®64iû@Q¨i®�ªy§ ¦(¯�°�±I6�LRÔ#OY6RÐmÓ87
L+ÔRÖ*Ö�6�×qÓÛÚ0ÒqÑ&L+Ø�Ó¸Ð>LRÔTÑfÓ�ÖQÚÞå ������æ ¹Qº½Èw¼wÅ
µN¶�¾N°�´9) � �:+3Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²t»�¾�°t±�ÈwµR¹QÁ�°�¹�·T·�¼�µNÂ�¶�²�È	¾N¼�¾�°�±k·T¼@¼wµRÂJ¶�²�¹q¾�±i»l¼QÀu¾�°t±�Çw±*µ[¾N¶½·T±*»*Ê3Qt¼wµl¾N°�¶½»
Á�³�µNÁy¼�»�±H¾�°t±~·T¼�¼�µNÂ�¶�²t¹Q¾�± ¼QÀ&¹�Ç�±Tµ�¾�±Tâ�¼wÀ�¾�°t±~·T¼w´�´k³�²t¶½·*¹q¾�¶½¼w²�È�µN¹wÁ�°+¶¸»`¾R¹Qð�±T²�¹�»`¾N°t¹q¾�¼QÀ&¶�¾N»
·�¼�µ�µN±*»�Áy¼w²tÂJ¶½²�È�²t¼@Â�± ¼wÀ�¾�°�±~´�±*»�°�Î@¼wµ
¾�°t¹Q¾.¼wÀ�¾�°t±~·T±T²�¾�µN¼w¶¸Â�¼QÀ&¾�°�±$·�¼�µ�µN±*»�Á�¼�²tÂJ¶½²�È�±*º�±*´	±*²�¾
¶½²¿¾N°�±+·T¹�»[±	¼QÀl¹�ÂJ³t¹wº:ÈwµR¹QÁ�°�Ê�¯�°�± �����#¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ ÂJ¶½Ç@¶½ÂJ±i»$¾�°t±�ÈwµR¹QÁ�°¿¶�²�¾�¼�¾LÏ.¼�°t¹Qº½Çw±i»
¹w·*·�¼�µNÂJ¶½²�È(¾N¼k¾N°�±<;�Å}·�¼@¼wµRÂJ¶½²t¹q¾N±*»
¼QÀ�¾N°�± Ç�±Tµ�¾�¶¸·�±i»TÎ�¾�°�±*²�ÀÉ³tµ[¾N°�±Tµ�¶½²�¾N¼�ÀÉ¼�³�µl¹w·T·T¼wµRÂJ¶½²�È(¾�¼�¾�°t±
= År·T¼@¼wµRÂJ¶�²�¹q¾�±i»TÎ3±�¾R·QÊ½ÊÍ¯�°�¶½»�Ï.¼wµNð@»$Ï.±Tº½º)Ïl°t±T²ã¾N°�±�´�±*»�°ã¶¸»�±TÇ�±T²�º½ÆÞ»[Á�µN±*¹�Â�¼qÇw±Tµ�¹Í»[¶½´�Á�º½±
ÂJ¼�´�¹w¶�²&Ê���¾�°t±TµNÏl¶½»�±
¶�¾:·T¹Q²	·�µN±*¹Q¾�±)º½¼w²tÈ Ëy¼w³�²�Â�¹QµN¶�±i»&Ïl¶�¾�°�ÂJ¶¸»�·T¼w²�²t±*·m¾N±*Â�»[³�Ë0ÂJ¼�´�¹w¶�²�»TÊu¯�°�¶½»
»�¶�¾N³t¹q¾N¶�¼�²·T¹w²Ëy±	¹wº�º½±TÇ@¶¸¹q¾�±iÂ�Ë@Æ�¾�°�±�»[¼�·T¹wº�º½±*Â�³t²�Ë�¹Qº¸¹Q²t·T±*Â�µN±*·T³�µN»�¶½Çw±�Ë�¶¸»�±*·m¾N¶�¼�²¹QÁtÁ�µ�¼�¹w·R°
) ó�õ0+rÎ�Ïl°�±*µ�±$¶½²t»L¾N±*¹�Â�¼wÀBÂJ¶½Ç@¶½Â�¶�²�È	¾N°�±(Çw±*µ[¾N¶½·T±*»�¶½²�¾N¼�±*Ä�³t¹Qº�»�±�¾R»TÎt¼w²�±(·R°�¼@¼�»�±*»
¾N°�±(Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�Å
¶½²�È¾N°t¹q¾�´�¶½²�¶�´�¶½àT±i»	¾�°�±�¹w»�Áy±*·m¾�µR¹q¾�¶½¼Þ¹Q²tÂ ÂJ¶�Ç@¶¸ÂJ±*»	¾N°�±�ÈwµR¹QÁ�°Ù¶�²�¾�¼Þ»�³�Ë�ÈwµR¹QÁt°t»	¼QÀ�1�>@?A2
¹Q²�ÂB1`åC2ED.>�æ?A2¿Ç�±Tµ�¾�¶¸·�±i»HµN±*»�Á�±i·m¾�¶½Çw±*º�Æ�Ê�gH±TµN±�1Ù¶½» ¾�°t±�²@³�´�Ë�±*µ ¼wÀ)Çw±*µ[¾N¶½·T±*» ¶�²¾�°�±	ÈwµR¹QÁ�°&Î
2�¾N°�±�²@³�´kËy±Tµ ¼QÀBÁ�µN¼@·T±*»N»[¼�µN»l¹w²tÂB>Hb^U	R7XNñNX>j5j>j�X62FD R7ZWj �.Æ�»[³t¶�¾R¹QË�º½±�·R°�¼w¶¸·�±k¼QÀG>�¹q¾�±i¹w·R°
Ë�¶¸»[±i·m¾N¶�¼�²�ÎB¾�°�¶¸»�¹QÁ�Átµ�¼�¹w·R°ãº½±*¹wÂt»�¾N¼¿»�³�ËyÂ�¼w´�¹Q¶½²t»�¼QÀH±*Ä�³t¹wº
²@³�´�Ë�±*µ�¼QÀHÇw±*µ[¾N¶½·T±*»kË�³J¾�Ïl¶�¾N°
Ëy±�¾[¾N±Tµ�¹�»[Áy±*·�¾lµN¹Q¾�¶½¼�»*Ê
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Qu¶�È�³�µN±Hò�Ê\ñ »�°�¼qÏH»B¾N°�±lµN±*»�³�º�¾`¼wÀ�¹QÁ�Á�º½Æ@¶�²tÈ$¾�°�±������ã¾N¼(¾�°t±HÂJ³t¹Qº�ÈwµR¹QÁ�°	¼QÀE¹$´�±*»�°�Ïl¶�¾N°

� ���k±*º�±*´�±T²�¾N»*Ê ï ¾�·�µN±*¹Q¾�±*»/R*ó�ñ�¶�²�¾N±Tµ�ÅbËy¼w³�²�Â�¹QµNÆ�±*ÂJÈ�±*»*Ê
n&¦�¥y¦¸ö�¦ ��§uû�©<¨*®�÷Pqu® 4*û@Q¨i®�ªy§ ¦</:¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¶½²�È�³�»[¶½²�È�·�¼@¼wµRÂJ¶½²t¹q¾N±�Ë�¶¸»[±i·m¾N¶�¼�²�¶¸».»�³t»N·�±*ÁJ¾�¶½Ë�º½±

¾�¼k¾�°�±~¼wµN¶½±T²�¾N¹Q¾�¶½¼w²�¼QÀ&¾�°�± ´	±i»[°&Î@¹�»[¶½´�Á�º½± µN¼Q¾R¹q¾�¶½¼w²�¼wÀ�¾�°t± ´�±*»�°+Ï.¼w³�º¸Â�µN±*»�³�º�¾
¶½²�ÂJ¶�Ãy±*µ�±*²�¾
Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�Ê���ÚL>6mÑfÓ�Ò	ØTÓ¸Ð#LRÔTÑfÓ�ÖQÚF) ôqó!+yµ�±*´	±iÂJ¶½±*»u¾�°t¶½»)Ë�Æ�³t»�¶�²�È�¹~Á�µN¼J·�±iÂJ³�µN±�¾�°t¹Q¾`¶½»:¶½²@Çq¹QµN¶½¹w²�¾B¾N¼
µN¼Q¾N¹Q¾�¶½¼w²�Ê ï ¾Bät²tÂ�»B¾N°�±�Á�µN¶�²t·T¶�Á�¹Qº�¹qâJ¶¸»u¼QÀt¾N°�±l·�¼�´	´�³�²�¶¸·T¹Q¾�¶½¼w²kÈ�µN¹wÁ�°�Ê�gH±TµN±.¾�°�±H·T¼@¼wµRÂJ¶�²�¹q¾�±i»
¼QÀu¾�°t±(Çw±Tµ�¾�¶¸·�±i»�¼QÀu¾�°�±�·�¼w´�´�³�²�¶¸·T¹q¾N¶�¼�²�È�µN¹wÁ�°�¹QµN±$Â�±�ät²�±iÂ�¹w»�±Tâ@Átº½¹w¶�²�±iÂ�¶�²Íî@±i·m¾�¶½¼w²�òtÊ1R�Ê1R�Ê
ï À&¼�²�±�¹w»N»�³�´�±*»)¾�°t¹Q¾
±*¹�·R°+Çw±*µ[¾N±�â�°t¹w»
¹�³�²t¶�¾�´�¹w»N»)¹w»N»�¼@·T¶½¹Q¾�±iÂ�Ïl¶�¾N°�¶�¾*Î�¾�°�±*²+¾N°�± Átµ�¶½²t·�¶½Át¹wº
¹qâJ¶¸»B¶½»:¾�°�±H¹Qâ@¶¸»u¾�°�¹q¾`´�¶�²t¶�´�¶½àT±*»:¾�°�±H¹w²�Èw³�º¸¹Qµ:´�¼�´	±*²�¾�³�´ Ïl°�±T²	¾�°t±lÈwµR¹QÁ�°�µ�¼w¾N¹q¾N±*»:¹wµ�¼�³�²tÂ
¶�¾*Ê

�
¼w²�»[¶¸ÂJ±Tµl¹�ÈwµR¹QÁ�°�¼QÀ 1Çw±*µ[¾N¶½·T±*»�¹w»N»�¼@·T¶½¹Q¾�±iÂ�Ïl¶�¾N°�¹�òWt ´	±i»[°&ÊG,�±�¾�¾N°�±$Á�µ�¶½²t·T¶�Át¹wº�¹qâJ¶¸»
Ëy± =��������G= Ïl¶�¾�° =�� ¹kÁy¼w¶½²�¾.¶½²�»�Át¹�·�±wÎ � µN±*¹wºy²@³�´�Ë�±*µN»�¹w²tÂ = ¹�³�²�¶�¾lÇw±i·m¾�¼�µ*ÊB¯�°�±*²�¹w²�Æ
Çw±*µ[¾N±�âH_�Ïl¶�¾N°·�¼@¼wµRÂJ¶½²t¹q¾N±*»�;��`b����k°t¹w»~¹Q²Í¹w²�Èw³tº½¹wµ�´�¼w´�±T²�¾N³�´ ±*Ä�³t¹Qº3¾�¼�¾�°�±	»�Ä�³t¹wµ�±k¼QÀ
¶�¾N»HÂJ¶¸»[¾N¹Q²�·�±~¾�¼�¾N°�±�¹qâJ¶¸»TÎ@¼wµ

G1G ;���D =�� GlG i D å%;�� D =�� æ � =
GlG = GlG i STGlG ;�� D =�� GlG i Dßå6;�� D =�� æ � = X _�STR7X5j>j5j#X�1

¯�°�±(Á�µN¶½²t·�¶½Át¹Qº�¹QâJ¶½»�´�¶½²�¶�´�¶½àT±i»�¾�°�±�»�³�´ ¼wÀ3¾N°�±*»�±$´�¼w´�±T²�¾�³t´�»5=

!" �$# h&% G1G ;���D =�� GlG
i Dçå%;�� D =�� æ � =('

»�³�ËJíL±*·�¾k¾N¼ G1G = G1G i S RwÊ ï ¾	¶½»kÁ�¼�»�»�¶½Ë�º�±+¾�¼ÍÁ�µN¼qÇw±�Î3³�»[¶½²�È�¾N°�±�²�±i·�±i»�»N¹QµNÆ·�¼�²tÂJ¶�¾�¶½¼w²ã¼wÀ�·�¼w²�Å
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G C � GsS h� 1 � Ê ï ²�¼wµRÂJ±*µl¾�¼�´	¶½²�¶½´�¶�à*±�¾�°t±�±*ÂJÈ�±�Å}·�³J¾iÎ ;¿²�±T±iÂ�»l¾N¼+Ëy±�¾�°t±k±T¶½Èw±*²@Çw±*·�¾�¼�µl¼QÀ:¾�°t±»�´�¹wº�º½±*»[¾lÁ�¼�»�»�¶½Ë�º�±$±*¶�È�±T²@Çq¹Qº½³�±$¼QÀ � ¾N°t¹q¾�»N¹q¾N¶½»[ät±i»)¾N°�±$¾LÏ.¼�·T¼w²t»[¾�µR¹Q¶½²�¾N»$å�òtÊ ò�æ�¹Q²tÂ�å�òtÊ ó@æmÊ

¯�°�±~´�¹q¾�µN¶�â � ¶¸».Á�¼�»[¶�¾�¶½Çw±$»[±*´�¶�Å}ÂJ±�ä�²�¶�¾N± Ïl¶�¾�°�»�´�¹wº�º½±*»[¾
±*¶�È�±T²@Çq¹Qº½³�± � hDS 	�¹w²tÂ�·T¼wµNµ�±TÅ
»�Á�¼�²tÂJ¶½²�È�±*¶�È�±T²@Çw±i·m¾N¼wµ � Ê �
º½±*¹wµ�º½Æ � ¶½»$²�¼w¾$¹�»�¼wº½³J¾�¶½¼w²�¾N¼�¾N°�±�Á�µN¼wË�º½±T´ »�¶�²�·�±	¶�¾(ÂJ¼@±*»~²�¼w¾
»N¹q¾�¶¸»[ÀÉÆ�¾N°�±kº½¼�¹�Â�Ët¹Qº¸¹Q²t·T¶�²tÈ�·�¼�²t»L¾NµN¹w¶�²�¾kåfò�Ê ò�æmÊ ï À:¾�°�±�ÈwµR¹QÁ�°�¶¸»�·T¼w²�²�±i·m¾N±*ÂEÎ�¾�°�±*²Í¶�¾~·T¹w²ÍËy±
»�°�¼qÏl²�¾N°t¹q¾B¾�°t±.²t±�â@¾`»[´�¹Qº½º½±*»[¾B±*¶�È�±T²@Çq¹Qº½³�± � i.¶¸»BÁ�¼�»[¶�¾�¶½Çw±�) õwò0+rÊu¯�°t±.±*¶�È�±T²@Çw±i·m¾N¼wµ3¹�»�»�¼J·�¶¸¹q¾N±*Â
Ïl¶�¾�°�¾N°�¶½» ±T¶½Èw±*²@Ç<¹wº�³t±�»�¹Q¾�¶¸»Lät±i»kåfò�Ê ò�æ�Ëy±*·*¹Q³t»�±k¶�¾ ¶¸»H¼�µ[¾N°�¼wÈ�¼w²t¹wº0¾�¼+¾N°�±�ä�µN»[¾�±T¶½Èw±*²@Çw±*·�¾�¼�µ � Ê
ï ¾	¹wº½»�¼Í»N¹q¾�¶¸»[ät±*»�å�ò�Ê ó�æ�Ë@Æ¿Á�µN¼wÁy±Tµ	»�·*¹Qº½¶�²tÈtÎB¹Q²tÂ�¾N°�³�»k¶¸»�¾N°�±�»�¼wº½³J¾N¶�¼�²ã¼QÀ�¾�°�±�·�¼�²t»L¾NµN¹w¶�²t±*Â
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´�¶�²t¶�´�¶½à*¹q¾N¶�¼�²�Átµ�¼�Ë�º�±*´�Ê`¯�°�¶½»�±*¶�È�±T²@Çw±i·m¾N¼wµ$å�¹Qº¸»�¼�·*¹Qº½º�±iÂ+¾N°�±mQu¶�±iÂJº½±TµlÇw±i·m¾N¼wµmæ`È�¶�Ç�±*»�¹	Ç<¹wº�³t±
¾�¼�±*¹w·R°�Ç�±Tµ�¾�±�â�¼QÀu¾�°�±�ÈwµR¹QÁ�°&Ît¹Q²tÂ�¾N°�±�È�µN¹wÁ�°�·T¹Q²�Ëy±�Ë�¶¸»[±i·m¾N±*Â�Ë@Æ�»�±TÁ�¹QµR¹q¾�¶½²�È	¾�°t¼�»�±�Ïl¶�¾N°
»�´�¹wº�º½±Tµ�Çq¹Qº½³�±i»)ÀÉµN¼w´ ¾N°�¼�»�±~Ïl¶�¾N°�º¸¹QµNÈw±*µ)Çq¹Qº½³�±*»*Ê:¯�°�±$Á�µN¼@·T±*ÂJ³tµ�±~·T¹Q²�¾�°�±*²�Ëy±$µ�±*Á�±i¹q¾N±*Â+¼�²
±*¹�·R°¿¼wÀ
¾N°�±�»�³�Ë0ÂJ¼w´�¹Q¶½²t»*Ê�¯�°�¶¸»(Èw¶½Çw±i»~¾�°�± � î � ¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�Ê ï ²ãÁ�µN¹�·m¾N¶½·T±�¾N°�± ��î�� ¹Qº½Èw¼wÅ
µN¶�¾N°�´ ¹Qº½´�¼�»[¾$¹wº�Ï�¹<ÆJ»HÈ�¶�Ç�±*»$·�¼�²�²�±*·�¾�±iÂ»�³�ËyÂ�¼w´�¹Q¶½²t»~¶�À
¾�°�±�¼�µ�¶½Èw¶½²t¹QºuÈwµR¹QÁt°¶¸»~·T¼w²�²t±*·m¾N±*ÂEÎ
°�¼qÏ.±TÇ�±Tµ
¾�°�±*µ�±�·*¹Q²�Ë�±(±TâJ·T±TÁJ¾N¶�¼�²t»*Î�¹w»"Qu¶�È�³�µN±$òtÊ ó�»�°�¼qÏH»*Ê

Qu¶�È�³�µN±�òtÊ ô�È�¶�Ç�±*»$¹�»[¶½´�Á�º�±�È�µN¹wÁ�°¿¹w²tÂ¾�°�±�±*¶�È�±T²@Çw±i·m¾�¼�µ(¹w»N»[¼J·�¶¸¹q¾N±*ÂÏl¶�¾N°¿¾N°�±+»�±*·�¼�²tÂ
»�´�¹wº�º½±*»[¾$±T¶½Èw±T²@Çq¹Qº½³�±�¼QÀ`¾N°�±3,3¹QÁ�º¸¹w·T¶½¹w²�Ê�gH±*µ�±�¾�°�±	Çq¹Qº½³�±*»~¼wÀ`¾�°�±	±T¶½Èw±*²@Çw±*·�¾�¼�µ ¹QµN±k´�¹wµ�ð�±*Â
Ëy±*»�¶½ÂJ±(±i¹w·R°�Çw±*µ[¾N±�â�¶½²�Ë�µR¹w·Rðw±T¾N»*Ê)î@¼wµ�¾�¶½²�È�¾N°�±(Çw±*µ[¾N¶½·T±*»�Ët¹�»[±iÂ�¼�²�¾�°�±(Çq¹Qº½³�±i»l¼QÀu¾�°�±k±T¶½Èw±T²�Å
Çw±i·m¾N¼wµ�Ë�¶¸»[±i·m¾N»l¾�°�±(È�µN¹wÁ�°�¶½²�¾�¼�¾LÏ.¼k¾Nµ�¶¸¹Q²�È�º�±i»TÎJÏl¶�¾�°�¾N°�±(±*ÂJÈ�±�Å}·�³J¾l¼wÀu¼�²�±wÊ

¯3¼�ät²�Â(¾�°t±.±*¶�È�±T²@Çw±i·m¾N¼wµ3·T¼wµNµ�±i»[Áy¼w²�ÂJ¶�²tÈl¾�¼ ¾�°�±l»�±*·T¼w²tÂ�»�´�¹Qº½º�±i»L¾B±T¶½Èw±*²@Ç<¹wº�³t±wÎi¾�°�±&,3¹Q²t·�Å
àT¼�»(¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°�´ ·*¹Q²�Ë�±�±*´�Á�º�¼qÆ�±*ÂEÊ�¯�°�¶¸»(¶¸»(¹Q²�¶�¾N±TµR¹q¾N¶�Ç�±�¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ Ïl°�¶¸·R°Þµ�±iÄ�³t¶�µN±*» 5�å%1&æ
¼wÁy±TµR¹q¾N¶�¼�²t»HÁy±Tµ~¶�¾�±TµR¹q¾N¶�¼�²�Ê ¯�°t±�¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´ ²�¼�µ�´�¹wº�º½Æ�·T¼w²@Çw±*µ�È�±*»l¶½² � ¶�¾N±TµR¹q¾N¶�¼�²t»TÎyÏl¶�¾�° �
¾LÆ@Á�¶¸·T¹Qº½º½ÆÍº�±i»�»~¾N°t¹Q²Þ¹�ÀÉ±TÏ °@³�²tÂJµN±*ÂEÊ�¯�°@³t»~¾�°t±+¹Qº½Èw¼wµN¶�¾�°�´ °t¹�»(¹�·�¼w´�Á�º½±�âJ¶�¾LÆÍ¼QÀ 5�å � 1&æmÊ
gH¼qÏ.±TÇ�±Tµ ¾�°�± ,3¹Q²t·TàT¼�»~¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´ µ�±iÄ�³t¶�µN±*»�¾�°�±�»[¾�¼�µN¹wÈw±k¼wÀ � ,&¹w²t·�à*¼�» Çw±i·m¾�¼�µN» ¼QÀ.º�±*²�ÈQ¾N°
1:Î�³�²�º½±*»N»:¾�°t±�±T²�¾N¶�µN±�,3¹Q²t·TàT¼�»`µ�±i·�³�µNµ�±*²t·�±l¶¸»`µN³�²�¾N°�µ�¼�³�Èw°+¹k»[±i·�¼w²�Â	¾�¶½´	± ¶�²�¼wµRÂJ±Tµ:¾N¼�¹�·T·�³�Å
´k³tº½¹Q¾�±H¾N°�±�±*¶�È�±T²@Çw±i·m¾N¼wµiÊ á ²�¹Qº�¾�±*µ�²t¹Q¾�¶½Çw±�¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ ) ôwõ0+�ÀÉ¼�µ)ä�²tÂJ¶½²�È�¾N°�±�±*¶�È�±T²@Çw±i·m¾�¼�µ`¶¸»`¾N¼
»�¼wº½Çw±(¾N°�±�´	¶½²�¶½´�¶�ài¹q¾�¶½¼w²Á�µ�¼�Ë�º½±T´�å�òtÊ ñ�æl³t»�¶½²�È+¾N°�±	·T¼w²qíL³tÈ�¹q¾N±kÈ�µN¹�ÂJ¶�±*²�¾~¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´�ÎyÏl°�¶¸·R°
µN±*Ä�³�¶½µ�±i»l¾�°t±	»[¾�¼�µN¹wÈw±�¼wÀ`¼w²�º½Æ�ÀÉ¼w³�µ~Çw±i·m¾N¼wµR»TÊ~¯�°�¶½»$¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ Ï�¹w» ¼w²tº�Æ�¾�±i»L¾N±*Â¼w²ÍµN±TÈ�³�º½¹wµ
ÈwµN¶¸Â�»TÊ

Qu¶�È�³�µN±�ò�Ê õ+»�°�¼qÏH»l¾N°�±	µ�±i»[³�º�¾ ¼wÀ)¹QÁ�Átº�Æ@¶½²�È�¾�°t± ��î�� ¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ ¾�¼+¾N°�±�ÂJ³t¹QºuÈwµR¹QÁt°�¼QÀ
¾�°t±�´	±i»[°ÞÏl¶�¾�° �����±Tº½±T´�±T²�¾N»*Î�¾N°�±+Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²¿°�¹w» R
	��»[°t¹wµ�±iÂ±iÂJÈw±i»TÎu»[¶½Èw²t¶�ä�·*¹Q²�¾�º½Æ�ÀÉ±*Ï
±*µ
¾�°�¹Q²¿¾�°�±	±*ÂJÈ�±�Å}·�³J¾$¼QÀARTó�ñ+Èw±*²�±TµR¹q¾N±*ÂÍË@Æ�¾N°�± � ��� ¹w²tÂ���� � ¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�»TÎE¹Qº�¾�°t¼w³�È�°Í¾�°t±
��î �ã¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ ¶½»3À�¹Qµu´�¼wµN±)±Tâ@Áy±T²�»[¶½Çw±�Ê ï ²�¾N°�¶¸»3·*¹w»�±
¹Qº½º@¼QÀJ¾N°�±.»�³�Ë0ÂJ¼w´�¹w¶�²t»B¹wµ�±)·T¼w²�²t±*·m¾N±*ÂEÊ

¯�Ï.¼�µ�±i·�³�µR»[¶½Çw±(»�Á�±i·m¾NµN¹wº�Ë�¶¸»[±i·m¾�¶½¼w²�»HÂJ¼�²�¼w¾�²�±*·T±*»N»�¹wµ�¶½º½Æ+Èw±*²�±TµR¹q¾N±$¹w²�¼wÁJ¾N¶�´�¹wº&Ä�³t¹wÂJµN¶�Å
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»�±*·m¾N¶�¼�² ) �qõ!+bÊFt ¶�µN±*·�¾�Ä�³t¹wÂJµN¶�År»�±*·�¾�¶½¼w²�Î@±TÇ�±T²�¼J·m¾N¹QÅr»�±*·�¾�¶½¼w²�Î@³t»�¶½²�È	¾LÏ
¼�¼wµ.¾N°�µ�±*±$±T¶½Èw±T²@Ç�±*·m¾N¼wµR»
¼QÀ:¾N°�± ,3¹QÁ�º¸¹w·T¶½¹w²�´�¹Q¾�µN¶�â�°t¹�»HËy±T±T²±�âJÁ�º½¼wµN±*Â ) òQó!+rÊ á ²t¼Q¾�°t±Tµ�¶½²�¾�±*µ�±i»L¾N¶�²�È�Ï.¹<Æ�¼QÀ`³J¾N¶�º½¶�à*¶�²tÈ
´k³tº�¾N¶�Á�º½±�±T¶½Èw±*²�Ç�±*·�¾�¼wµR»H¶¸» ¾�¼�¾�µN±*¹Q¾ ¾N°�±T´ ¹w»$»[Áy±*·�¾�µR¹Qº:·�¼@¼�µNÂJ¶½²t¹Q¾�±*» ¼QÀ)¾�°�±�Çw±*µ[¾N¶½·T±*»*Ê ì »�¶�²tÈ
¾�°t±*»�±�·�¼@¼wµRÂJ¶½²t¹q¾N±*»�¶½²�¾N°�±�·�¼�²�¾�±�â@¾H¼wÀu¶½²�±Tµ�¾�¶¸¹	Ë�¶¸»[±i·m¾�¶½¼w²�·*¹Q²�Èw±*²�±TµR¹q¾N± Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²t»l¼wÀuËy±�¾�¾�±Tµ
Ä�³t¹Qº½¶�¾LÆ�¾�°t¹w² ��î � ) ��0+bÊ

n&¦¸ö�¦��3¦��	� � ÷�o�pyªt©q®É¨iù r ¦$¯�°t±�
~Å , å�
$±*µ�²t¶�È�°�²t¹Q²�Å ,&¶�²�æ ¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´ ) ôwòJÎ3ñQó�Î�õ � +
Ï.¹�»
ätµR»L¾:»�³�ÈwÈ�±*»[¾�±*Â$¶½²eR � ��	�ÀÉ¼wµuË�¶¸»[±i·m¾N¶�²�È~ÈwµR¹QÁt°t»�¶½²kµN±Tº¸¹q¾N¶�¼�²(¾�¼���,uî ï º¸¹<Æw¼w³�¾*Ê ï ¾:¶¸»3¹w²k¶�¾�±TµR¹q¾N¶�Ç�±
¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´�Êlî�¾R¹Qµ�¾�¶½²�È�ÀÉµN¼w´ ¹�º�¼�¹wÂ�Ët¹wº½¹w²t·�±iÂ�¶½²�¶�¾�¶¸¹Qº3Ë�¶½»�±*·�¾�¶½¼w²�Îy¶�¾HätµR»L¾ ·*¹Qº¸·�³�º¸¹q¾N±*»�ÀÉ¼�µ�±i¹w·R°
Çw±*µ[¾N±�â�¾�°t±�È�¹Q¶½²Í¶�²¿¾�°t±�µN±*ÂJ³�·m¾�¶½¼w²¼QÀ)±iÂJÈw±TÅr·T³J¾ ¾N°t¹q¾$´�¹<Æ�µ�±i»[³�º�¾$¶�À`¾N°t¹q¾$Çw±*µ[¾N±�â�¶¸» ´�¼qÇ�±*Â
ÀÉµN¼w´ ¼�²�±�Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¼QÀ.¾�°t±�ÈwµR¹QÁ�°¿¾�¼�¾�°t±�¼Q¾�°t±TµiÊ á ¾�±*¹w·R°�¶½²�²�±Tµk¶�¾N±TµR¹q¾�¶½¼w²&Î�¶�¾�´�¼qÇ�±*»~¾�°t±
³�²�º½¼J·Rðw±iÂ�Çw±Tµ�¾�±Tâ�Ïl°�¶¸·R°�°t¹�»:¾�°t±�°�¶½Èw°�±i»L¾
È�¹Q¶½²�Î�ÀÉµ�¼�´ ¾N°�±HÁt¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶�²�»[³�µNÁ�º½³t»�åÉ¾�°t¹Q¾
¶¸»TÎ�¾�°t±
Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�Ïl¶�¾�°ã´�¼�µ�±�Ç�±Tµ�¾�¶¸·�±*»Ræ ¾�¼�¾N°�±�Á�¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²Þ¶�²�Â�±�ä�·T¶�¾iÊ�¯�°�¶¸»�Ç�±Tµ�¾�±Tâ¶½»�¾�°�±*²ãº�¼J·Rð�±*Â
¹Q²�Â¾N°�±�È�¹w¶�²�» ³tÁyÂ�¹Q¾�±iÂEÊ�¯�°�±�Á�µN¼J·�±iÂJ³�µN±	¶¸»$µN±TÁy±*¹q¾N±*Â�±TÇ�±T²�¶�À.¾�°t±�°�¶�È�°�±*»[¾�È�¹w¶�²�´�¹<ÆÍËy±
²�±*È�¹q¾N¶�Ç�±wÎ�³t²�¾N¶�º
¹Qº½º`¼QÀ
¾�°�±+Ç�±Tµ�¾�¶¸·�±i»~¹wµ�±�º½¼J·Rðw±*Â�Ê+¯�°�±�º½¹�»L¾$ÀÉ±*Ï ´�¼qÇw±i»~¾�°t¹Q¾�°t¹wÂ¿²�±*È�¹q¾N¶�Ç�±
È�¹w¶�²�»`¹QµN±�¾�°�±*²+³�²tÂ�¼w²�±�¹w²tÂ	¾�°t±�Ë�¶¸»[±i·m¾N¶�¼�²�¶½»)µ�±*Çw±Tµ�¾�±iÂ�¾�¼(¾N°�±�¼�²�±HÏl¶�¾�°�¾�°t± »�´�¹wº�º½±*»[¾)±iÂJÈw±TÅ
·�³�¾~»�¼�À�¹Qµ~¶�²Í¾�°�¶¸»�¶�¾�±*µN¹Q¾�¶½¼w²�Ê ¯�°�¶½»~·�¼�´�Á�º�±T¾�±i»H¼w²t±k¼w³�¾�±Tµ ¶�¾N±TµR¹q¾N¶�¼�²�¼QÀ:¾�°t±
~Å ,�¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°�´
¹Q²�Â�¾�°�±�¶�¾N±TµR¹q¾�¶½Çw±�Átµ�¼J·�±iÂJ³�µN±+¶¸»�µN±*»[¾N¹Qµ�¾�±iÂEÊÍî@°�¼�³�º½ÂÙ¹Q²ã¼w³�¾�±Tµk¶�¾N±TµR¹q¾�¶½¼w²ÞÀ�¹w¶�º
¾�¼µ�±i»[³�º�¾k¶½²
¹Q²@Æ�µN±*ÂJ³t·�¾�¶½¼w²t» ¶½²Í¾�°t±�±iÂJÈw±TÅr·T³J¾~¼�µ�º½¼�¹�Â�¶�´�Ët¹Qº¸¹Q²�·�±wÎy¾N°�±	¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ ¶½» ¾N±TµN´	¶½²t¹Q¾�±*Â�Ê$¯�°t±
¶½²�¶�¾N¶½¹wº)Ë�¶¸»�±*·m¾N¶�¼�²Þ¶½»(È�±T²�±*µN¹Q¾�±iÂµR¹Q²tÂ�¼w´�º�Æ¿¹Q²tÂ¿ÀÉ¼wµkº½¹wµ�È�±	È�µN¹wÁ�°t»*ÎE¾�°t±�ät²t¹wº`µ�±i»[³tº�¾�¶¸»(Çw±*µ�Æ
ÂJ±*Á�±*²tÂJ±T²�¾�¼w²�¾N°�±�¶½²�¶�¾�¶¸¹Qº0·R°�¼w¶¸·�±�ÊB¯�°t±�
~Å ,¹Qº½Èw¼wµN¶�¾�°�´ ¶½».¹(º½¼J·T¹Qºy¼wÁ�¾�¶½´	¶½à*¹Q¾�¶½¼w²+¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�Î
Ïl¶�¾�°�¹�º½¶�´�¶�¾�±*Âã·*¹QÁt¹wË�¶½º�¶�¾LÆÍÀÉ¼�µ�Èw±T¾[¾�¶½²�ÈÍ¼�³J¾�¼QÀlº½¼J·T¹Qº)´	¶½²�¶½´�¹�Ë�Æ�Ï�¹<ÆÍ¼QÀl¹Qº½º�¼qÏl¶½²�È�´�¼qÇw±i»
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Æ�¾N°�±�ÂJ±Tät²�¶�¾�¶½¼w²�¼wÀH¹Q²�¶½²tÂJ±*Á�±*²tÂJ±T²�¾�»[±T¾
åfîJ±*·m¾N¶�¼�²¿òtÊ ó�Ê ñ�æmÎ0²�¼+¾LÏ.¼�Ç�±Tµ�¾�¶¸·�±i»�¶½²Í¾N°�±	»�±�¾(¹QµN±kº½¶½²�ðw±iÂÍË@Æ�¹Q²±iÂJÈw±�Îy¾�°�±*µ�±TÀÉ¼wµN±k´�¼qÇ@¶�²�È�¹
Çw±*µ[¾N±�âÍ¶½²¾N°�¶¸»(·�¼wº½¼wµN±*ÂÍ¶�²tÂ�±TÁy±T²tÂJ±*²�¾k»[±T¾~¾N¼�¹Q²�¼w¾�°�±*µ~Átµ�¼J·�±i»�»�¼wµ~ÂJ¼@±*»$²�¼w¾�¹qÃ0±*·m¾$¾N°�±�È�¹Q¶½²
¼QÀB¼Q¾N°�±TµlÇ�±Tµ�¾�¶¸·�±i»�¼QÀu¾�°�±�»N¹Q´�±(·�¼�º�¼�µ*Ê �
¼w²�»[±iÄ�³t±T²�¾�º½ÆwÎ�±i¹w·R°�Á�µN¼@·T±*»N»[¼�µ
´�¹<Æ�Â�±*·�¶¸ÂJ±$¾N¼+»[±*²tÂ
Çw±*µ[¾N¶½·T±*»uÏl°�¶¸·R°�¶�¾`¶¸ÂJ±T²�¾�¶�ät±i»:¹w»B°t¹<Ç@¶½²�È~¹~Áy¼�»�¶�¾N¶�Ç�±�È�¹Q¶½²�ÎQÏl¶�¾�°t¼w³J¾B¾�°t±l²�±T±iÂ�¾N¼�·�¼w´�´�³�²�¶¸·T¹q¾N±
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°t¹�»l¹	»�´�¹Qº½º�±*µl±*ÂJÈ�±�Å}·�³J¾l¼wÀ �JÎJ¶�²t»[¾�±i¹wÂ�¼QÀu¾�°�±(¼�µ�¶½Èw¶½²t¹wºy±iÂJÈw±TÅr·T³J¾l¼QÀ3R*ò�Ê

¯�°�±:µN±*»�³�º�¾�¶½²�ÈlÁt¹QµR¹Qº½º½±TºQ¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´úÏ�¹w»0¶½´	Átº�±*´	±*²�¾�±*Â$¼�²(¹ �
µN¹<Æ�¯lòWtã³t»�¶�²tÈl¶�¾R»3îYg ýPE)ý
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¾�°t±�º½±�ÀÛ¾*Î@µN±*»�³�º�¾N»`¶½²fQu¶�È�³�µN±�ò�ÊlR7R�å�Ë�æmÊ ì »[¶½²�ÈkýB/ ï ÎQ¾N°�¶½»
Çw±*µN»�¶½¼w²�¼QÀE¾N°�±�/:¹QµRý�±T¾�¶¸»`¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°�´
Ï�¹w»)Â�±T´�¼w²t»[¾�µR¹q¾N±*ÂB) ô�	!+y¾N¼kº½±*¹�Â�¾�¼�´k³t·R°+Ëy±�¾�¾�±*µ.Áy±Tµ�ÀÉ¼wµN´�¹Q²t·T±l¾�°�¹Q²+¾N°t¹q¾.Ët¹w»�±*Â+¼w²+Ç�±Tµ�¾�±�â
·�¼�º�¼�µ�¶½²�È�Ê



R*õ ,.-</E-<1u2�?�� þ 8:-q;<-Q=0>@?uABC

'�÷�©<÷�o�o�ûso`r�¬ o�¨*®�ofû ��ûso 2 � �k÷�ü øB÷J©<¨*®�¨*®�ªy§uû�©��&�����k�)� � !#� �
¯�°�±~Át¹QµR¹Qº½º½±TºtÁ�¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¶½²�È�¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ ¶�² ) ��ò0+E³t»�±*Â�¹�ÂJ¶�Ãy±*µ�±*²�¾�µN±�ät²�±*´�±T²�¾�»[¾�µR¹q¾N±TÈ�Æk¾N¼

¾�°�¹q¾`¼QÀ0Çw±*µ[¾N±�â�·T¼wº½¼wµN¶�²tÈtÊ á »B¾�°t¶½»`¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´#¶¸»:ÂJ±*»�¶½Èw²�±iÂ	¹wº½»�¼~ÀÉ¼wµ`ÂJÆ@²t¹w´�¶½·�º½¼�¹�ÂkËt¹wº½¹w²t·�¶½²�È�Î
¾�°t±�¶�²�¶�¾�¶¸¹Qº)Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¶½²�È�¶½»k¹w»N»[³�´�±iÂÍ¾N¼�Ëy±�³�²@Ët¹wº½¹w²t·�±iÂEÊ Q�¼wµ�¹w²@Æ�¾LÏ
¼�²�±*¶�È�°�Ëy¼wµN¶½²�È�»�³�ËJÅ
ÂJ¼�´�¹w¶�²�» 2Í¹Q²tÂ��@ÎJ¾N°�± �t¼qÏ åÛ¾�°t±�¹Q´�¼w³�²�¾H¼wÀuº½¼�¹�Â+¾N¼�Ë�±(´�¶½ÈwµR¹q¾�±iÂ+¾N¼+¹w·R°�¶½±TÇ�±$Èwº½¼wËt¹wºEº�¼�¹wÂ
Ët¹wº½¹w²t·�±<æB¶½»`ätµR»L¾)·*¹Qº¸·�³�º¸¹q¾N±*ÂEÊ:¯�°�± ��¼qÏÙÀÉµN¼w´�2�¾�¼�� ¶¸»)Â�±T²�¼w¾�±*Â�¹�»�����	qÊ*,&±�¾ 
 ��	lÂJ±*²�¼Q¾N±l¾�°t±
¾�¼w¾N¹wº�Ï
±*¶�È�°�¾�¼wÀ3¾N°�±�Ç�±Tµ�¾�¶¸·�±*»�¼�²�¾�°�±(Ëy¼w³�²�Â�¹QµNÆ�¼wÀ 2�Ïl°�¶¸·R°�°t¹<Çw±(¹�Á�µN±�ÀÉ±*µ�±*²t·�±~¾N¼�´	¶½ÈwµR¹q¾N±
¾�¼
�@Ê�,�±T¾ � S ´�¹qâ�å 
 ��	&D����	 � 
 	���D���	��YX 	�æ�ÎyÏl°t¶½·R°ÍµN±TÁtµ�±i»[±*²�¾R»H¾N°�±�¾�¼Q¾R¹QºuÏ
±*¶�È�°�¾ ¼QÀ)¹wº�º
Ëy¼w³�²tÂt¹QµNÆ�Çw±Tµ�¾�¶¸·�±i»)Ïl¶�¾�°�¹�Á�¼�»[¶�¾�¶½Çw± È�¹Q¶½²�¹QÀÛ¾�±*µ
¾N°�± �t¼qÏè¶¸»l»�¹Q¾�¶¸»Lät±iÂEÊ:¯�°�±T²�¾�°�±$º½¼�¹�Â�¾�¼�Ëy±
´�¶�È�µN¹Q¾�±iÂ+ÀÉµN¼w´ 2�¾N¼��k¶¸»�Èw¶½Çw±*²�Ë@Æ

� �	 S�� ��	 � � ?QñNjå�òtÊ ��æ
¯�°�¶¸»H¹Qº½º½¼qÏH».¾�°�± ��¼qÏú¾N¼�Ë�±k»N¹q¾N¶½»[ät±iÂ�¹w²tÂ�¹q¾l¾N°�±k»N¹Q´�±$¾�¶½´�±k¹Q²�¹wÂtÂJ¶�¾N¶�¼�²t¹Qº&º�¼�¹wÂ�¼QÀ:±*Ä�³t¹wº
¹Q´�¼�³�²�¾�¶¸»l±TâJ·R°�¹Q²�È�±*Â+Ëy±�¾LÏ.±T±*²�¾N°�±$¾LÏ.¼	Átµ�¼J·�±i»�»�¼wµR»)¾�¼�¼wÁ�¾�¶½´	¶½àT±$¾N°�±(±*Â�Èw±�Å}·�³�¾*Ê

g�¹<Ç@¶½²�È�ÂJ±*·T¶½ÂJ±iÂ¼�²¾N°�±�¹Q´�¼w³t²�¾$¼QÀ.º�¼�¹wÂÍ¾�¼�Ë�±�´�¶½ÈwµR¹q¾N±*ÂEÎ0¾N°�±�¶½ÂJ±i¹�¼QÀA69L�Õ�ÒQÑfÓ87
LkÜ�ÒqÓÛÚ
¶¸»$¾�°�±*²ã³t»�±*Â�¾�¼�Ï.¼wµNðÍ¼�³J¾�Ïl°�¶¸·R°ãÇw±Tµ�¾�¶¸·�±i»(¹QµN±	¾�¼ÍËy±�´�¶�È�µN¹Q¾�±*Â�Ê�¯�°�±�µN±Tº¸¹q¾N¶�Ç�±	È�¹Q¶½²Þ¼QÀl¹
Çw±*µ[¾N±�â $�¼�²�Átµ�¼J·�±i»�»�¼wµ*2¶½» ÂJ±�ät²t±*ÂÍ¹�» 
 å6$]X��Qæ*D +�� ����������� 
 å ��X620æ?NG ��	Qå%$Jæ>G�Î�Ïl°�±*µ�± 
 å6$]X��Qæ
ÂJ±*²�¼Q¾N±*»k¾�°�±�È�¹Q¶½²ã¼QÀH´�¼qÇ@¶½²�ÈB$¿¾�¼Átµ�¼J·�±i»�»�¼wµ��@Î`¹Q²tÂ � 	 å%$Jæ�¾�°�¼�»[±+Ç�±Tµ�¾�¶¸·�±i»�¶½²�Á�µN¼@·T±*»N»[¼�µ
�¿¾�°t¹Q¾�¹QµN±Í·�¼�²�²�±i·m¾�±iÂçÏl¶�¾N° $yÊ ¯�°t±ÍÇw±*µ[¾N¶½·T±*»�¼�²ç¾�°�±ÍËy¼w³t²tÂ�¹QµN¶½±*»+¹wµ�±Í»�¼wµ�¾�±iÂ Ë@Æ ¾�°�±*¶�µ
µN±Tº¸¹q¾�¶½Çw±�È�¹Q¶½²�¹Q²�Â�¹ÍÏ.±T¶½Èw°�¾k¼wÀ � ��	 ¶½»�´�¶�È�µN¹Q¾�±*Â�Ê¿¯�°�¶¸»�¹<Ç�¼w¶¸Â�»$¾N°�±�·T¼wº½º�¶¸»�¶�¼�²t»(¾N°t¹q¾�¹QµN¶½»�±
Ïl°�±*²Í¾�°t±�È�¹Q¶½²Í¼QÀ`Ç�±Tµ�¾�¶¸·�±*» Çq¹QµN¶�±i»TÊ��.³J¾~¶½²¿¹�»[¶�¾�³�¹q¾�¶½¼w²¿Ïl°�±T²±*¹w·R°Ë�¼�³�²tÂ�¹wµ�Æ�Çw±*µ[¾N±�â�°t¹�»
±�â�¹�·m¾�º½Æ�¾�°�±~»�¹w´	±�È�¹Q¶½²�Î@¹(¾N¶�± Ë�µ�±i¹Qð	»L¾NµN¹Q¾�±TÈ�Æ�¶¸»`²t±*·�±i»�»N¹QµNÆwÊB¯�°�¶¸»`Ï�¹w»)²�¼Q¾�ÂJ±�¾R¹Q¶½º�±iÂ�¶�² ) ��ò0+bÊ
¯�°�±+¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ °t¹�»(Ë�±*±T²�»�°�¼qÏl²¿¾�¼ÍËy±�Çw±*µ�ÆÍ±Té+·�¶½±T²�¾k¶½²�Á�¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¶½²�ÈÍ¹Q²�Â¿µN±�ÅrËt¹wº½¹w²t·�¶½²�È
¾�°t±k´�±*»�°�±*»�µ�±i»[³tº�¾N¶�²�È�ÀÉµN¼w´ ¹wÂt¹QÁJ¾N¶�Ç�±(µ�±Tät²�±T´�±*²�¾iÊH¯�°�±�Át¹wµN¹wº�º½±Tº�! �$îJ¯&, E9¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´ °t¹�»
Ëy±T±T²Þ·�¼�´�Át¹QµN±*Â�Ïl¶�¾�° /:¹QµRýPE)¯ ï îEÊ ï ¾$Ï.¹�»HÀÉ¼�³�²tÂ¾�¼�Èw¶½Çw±�Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¶½²�È�¼QÀ)Ëy±�¾�¾�±*µ$Ä�³t¹wº�¶�¾LÆwÎ
¹Qº�¾�°t¼w³�È�°�¶�¾Hµ�³t²t»l»[º½¼qÏ.±Tµ.¾�°t¹w² /:¹QµRýPE)¯ ï î ) ��ô0+bÊ
��¨iù3û�©+øB÷J©q÷No o�ûsoup�©q÷JøBùèøu÷�©i¨i®É¨i®�ªy§3®f§ p�÷No�pyª�©<®�¨*ù�r�4 �

ï ²�)1R��0+3¹+Át¹QµR¹Qº½º�±*º�»[¶½²�È�º�±(º½±TÇ�±Tº&¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�Ît·�¼�´kË�¶½²�¶½²�È�¶�²t±Tµ�¾�¶¸¹�Ë�¶½»�±*·�¾�¶½¼w²�Ïl¶�¾�° 
~Å ,Þµ�±TÅ
ät²�±*´�±T²�¾*Î�Ï.¹�»B¶�´�Á�º½±T´�±*²�¾N±*ÂEÊ*/B¼�»�»�¶�Ëtº�±�·�¼�²��t¶¸·m¾
ÂJ³tµ�¶½²�È~¾�°�±�µ�±Tät²�±T´�±*²�¾)»[¾N¹wÈw±�Ï�¹w»`¹<Ç�¼w¶¸ÂJ±*Â
Ë@Æ�¾�°�±	Át¹Q¶½µN¶�²�È�¼QÀ`Á�µN¼J·�±*»N»�¼wµR»lËt¹w»�±*ÂÍ¼w²�¾N°�±k±iÂJÈw±TÅr·T¼wº½¼wµN¶�²�È�¼wÀ:¾�°�±	Á�µN¼J·�±*»N»�¼wµHÈ�µN¹wÁ�°�Ê ¯�°t±
Ä�³t¹Qº½¶�¾LÆ+¼QÀu¾�°�±(Á�¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�Ï.¹�»
²t¼Q¾�¹w»�È�¼@¼@Â�¹w»�´�³�º�¾�¶½º�±*Çw±Tº�¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�»TÊ

ï ².) �� +:¹�»�Áy±*·m¾NµN¹wº&¶½²�±Tµ�¾�¶¸¹�Ë�¶¸»�±*·m¾N¶�¼�²¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´ Ï�¹w»H¶½²�¾�µN¼JÂJ³t·�±iÂEÊ ¯�°t±�»�Á�±i·m¾�µR¹Qº3Ët¹w»�¶¸»
»�±�¾�¼wÀu±*¶�È�±T²@Çw±i·m¾�¼�µN»
ÀÉ¼�µl¾�°�±�·�¼�¹wµN»�±*»[¾lÈwµR¹QÁ�°�Ï�¹w»�ätµR»[¾�·T¹Qº¸·�³tº½¹Q¾�±*Â�¹w²tÂ�»[±*µ�Ç�±*»l¹�».¾�°�±k»�Áy±*·mÅ
¾�µR¹Qº�·T¼@¼wµRÂJ¶�²�¹q¾�±i».¼QÀ&¾N°�±(Çw±*µ[¾N¶½·T±*»*Ê:¯�°�±$ÈwµR¹QÁ�°�Ï.¹�»�Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�±iÂ�Ïl¶�¾�°�¾N°�±$¶�²�±*µ[¾N¶½¹	Ë�¶¸»�±*·m¾N¶�¼�²
¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´ åfî@±i·m¾�¶½¼w²�òtÊ1R�Ê ñ�æmÎJËt¹�»[±iÂ�¼�²�¾N°�±*»�±(»[Áy±*·�¾�µR¹Qº�·�¼@¼�µNÂJ¶½²t¹Q¾�±*»*Ê*/:¹Qµ�¾.¼wÀ&¾N°�±�¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°�´
Ï�¹w» Át¹QµR¹Qº½º�±*º�¶½àT±iÂEÊ(¯�°�¶¸»~¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ ¶½»$¹wº½»�¼�»�³�¶�¾N¹QËtº�±kÀÉ¼wµ(ÂJÆ@²t¹Q´�¶¸·kº½¼�¹�Â�Ët¹wº½¹w²t·�¶½²�ÈtÎ0¼�²¿¹QÁ�Å
Á�º½¶½·*¹q¾N¶�¼�²t»�Ïl°t±TµN±(¾�°�±	´�±*»�°Í¶¸»�±*²�µ�¶¸·R°�±iÂ�Ë@Æ�µN±�ä�²�¶�²tÈ+¾�°t±k¶½²tÂJ¶½Ç�¶¸ÂJ³t¹wºB±Tº½±T´�±T²�¾N»*Ê ï ²�»[³�·R°Í¹
·T¹�»[±�¾N°�±HµN±�ät²t±T´�±T²�¾
·*¹Q²�Ëy±�·T¹wÁJ¾�³�µN±*Â	Ë@Æ	³�ÁyÂt¹q¾�¶½²�È(¾N°�±HÇ�±Tµ�¾�±�â	Ï
±*¶�È�°�¾N»:¼wÀy¾N°�±�ÂJ³�¹QºtÈ�µN¹wÁ�°
¼QÀl¾N°�±�´	±i»[°&Î:Ïl¶�¾N°�¼w³J¾�·R°t¹w²�Èw¶½²�È�¾N°�±�È�µN¹wÁ�°ã¶�¾R»[±*º�ÀLÊã¯�°�±�´�±*»�°�¶½»�µN±TÁt¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�±*Â�Ä�³�¶¸·Rð@º�Æ
¹qÀÛ¾N±Tµ�µN±�ät²�±*´�±T²�¾*ÎJ³t»�¶½²�Èk¾N°�±$»[Áy±*·�¾�µR¹Qº0¶�²�ÀÉ¼wµN´�¹Q¾�¶½¼w²�¼wµN¶�È�¶�²t¹wº�º½Æ�·T¹wº½·T³�º½¹Q¾�±iÂ�ÀÉ¼wµ
¾�°t± ¾N¼wÁ�º�±*Çw±*º
·�¼�¹QµR»[±.´�±*»�°�Ê`î@¶½²t·�±�¾N°�±�»�¶�à*±l¼QÀy¾�°�±�Â�³t¹Qº�È�µN¹wÁ�°�ÂJ¼@±*»:²�¼w¾)·R°t¹Q²tÈw±wÎQ¾�°�±HµN±TÁ�¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¶½²�È~¾�¶½´�±
ÂJ¼@±*»`²�¼Q¾
·R°�¹Q²�È�±.Ïl¶�¾�°�¾N°�±H¶½²t·�µN±*¹�»[±�¼wÀ�¾N°�±H´�±*»�°+»[¶½àT±�Î�¹�»B¾�°�±lµN±�ä�²�±T´�±T²�¾
»[¾�±*Át»`¹wµ�±l·T¹wµ�µN¶½±*Â
¼w³�¾*Ê g�¼qÏ
±*Çw±*µ ¹�Á�¼�»�»�¶½Ë�º�±�ÂJ¶¸»�¹�ÂJÇq¹Q²�¾N¹wÈw±�¼QÀ`¾N°�¶½»(¹wÁ�Á�µN¼�¹�·R°Í¶½» ¾N°t¹q¾(¶½²¿¼�µNÂJ±*µ�¾N¼�µ�±*³t»[±�¾�°t±
»�Á�±i·m¾�µR¹Qºy¶½²JÀÉ¼wµN´�¹q¾�¶½¼w²&Î�¼�²�º�Æ�¾N°�±~Çw±Tµ�¾�±Tâ	Ï.±T¶½Èw°�¾R»TÎ�²�¼Q¾.¾�°t± ±iÂJÈw± Ï
±*¶�È�°�¾R»TÎ@¹QµN± ¹wº�º½¼qÏ.±*Â	¾�¼	Ëy±
³�Á0Â�¹q¾N±*ÂEÊ`¯�°@³t»
¾N°�±$±*ÂJÈ�±�Å}·�³J¾�´�¹<Æ�²�¼Q¾�Ë�±(¹�Èw¼@¼JÂ+µN±TÁ�µN±*»�±T²�¾R¹q¾�¶½¼w²�¼wÀ&¾N°�±(¹w·m¾N³t¹Qº0±iÂJÈw±TÅr·T³J¾
¼QÀu¾�°t±(´	±i»[°�¹qÀÛ¾N±Tµl´�¹Q²@Æ+º½±TÇ�±Tº¸»�¼QÀBµ�±Tät²�±*´	±*²�¾*Ê

n&¦#"�¦ � ��®64*¨*®f§ p�' ÷J©<¨*®�¨*®�ªy§u®�§�pß�&ª
	b¨ �k÷J©qû 4 ¦ ï ²Í·R°t¼�¼�»[¶½²�È+¹�Á�¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¶½²�È�¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�Î
¶�¾�¶¸».²�±*·T±*»N»�¹wµ�Æ	¾N¼	Ë�¹Qº¸¹Q²t·T±H¾�°t±~Ëy±T²t±�ä�¾H¼wÀ�¾�°�±$µN±*ÂJ³�·m¾�¶½¼w²�¶�²�·�¼�´�´k³�²�¶¸·T¹Q¾�¶½¼w²�·�¼�»[¾*ÎJ¹wÈ�¹Q¶½²t»[¾



>���? þ =0?u>@?����0{,���/��B8�2�� � U 8E2�� U 2u8�C þ�� C � 1 R �

¾�°�¹q¾�¼wÀ ¾N°�±Í·�¼�»L¾+¼wÀ~È�±T²�±*µN¹Q¾�¶½²�È�¾�°�±ÍÁ�¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�¶½²�ÈtÊ ï À~¾N°�±�Át¹wµN¹wº�º½±TºH·T¼w´�Á�³J¾N±Tµ+°t¹�»+»�º�¼qÏ
·�¼�´�´k³�²�¶¸·T¹Q¾�¶½¼w²�Î:¼�µk¾N°�±�¹QÁ�Á�º½¶¸·T¹q¾N¶�¼�²�¶¸»kä�²�±�ÅrÈwµR¹Q¶½²�±*ÂÞÏl°t±TµN±�¾N°�±TµN±�¶¸»	²�¼º¸¹QµNÈw±�·R°�³t²�ðÞ¼QÀ
·�¼�´�Á�³J¾N¹Q¾�¶½¼w²Þ¾N¼ ��»�°�¶½±Tº¸Â	��¾�°�±�·�¼�»[¾�¼QÀH·T¼w´�´k³�²t¶½·*¹q¾�¶½¼w²&Î3¶�¾�¶¸»(Çw±*µ�Æ¿¶�´�Áy¼wµ�¾N¹w²�¾k¾�¼Í°t¹<Ç�±�¹
Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²Í¼QÀ)È�¼@¼@ÂÄ�³�¹Qº½¶�¾LÆ�Ê � ²¾�°�±	¼Q¾N°�±Tµ~°t¹w²tÂEÎE¶�À`¾�°�±	Át¹wµN¹wº�º½±TºB·�¼�´	Át³J¾�±*µ °t¹�»�Ç�±TµNÆ�À�¹w»[¾
·�¼�´�´k³�²�¶¸·T¹Q¾�¶½¼w²�Îi¼wµ�¾�°�±.¹QÁ�Á�º½¶¸·T¹q¾N¶�¼�²$¶½»3·�¼�¹wµN»�±BÈwµR¹Q¶½²�±*Â~Ïl°�±*µ�±B¾N°�±TµN±`¶¸»&¹�º½¼Q¾&¼wÀ�·�¼w´�Á�³�¾N¹q¾N¶�¼�²
¶½²�Ë�±T¾LÏ
±*±T²�·�¼�´	´�³�²�¶¸·T¹Q¾�¶½¼w²�Îw¹$Ët¶�È(µN±*ÂJ³�·m¾�¶½¼w²�¼wÀ�¾N°�±�·�¼�´�´k³�²�¶¸·T¹Q¾�¶½¼w²�·�¼�»L¾`Ïl¶½º�º�¼w²�º½Æ�µN±*»�³�º�¾
¶½²Þ¹�ÀÉµR¹w·�¾�¶½¼w²t¹wºBµ�±iÂJ³t·m¾N¶�¼�²Þ¼QÀ.¾�°�±�¼qÇ�±TµR¹Qº½ºB·T¼�»[¾*Îu¹Q²tÂ¿¶�²ã»�³t·R°ã¹�·T¹w»�±+¹�»[¶½´�Á�º½±+¹Q²tÂÞ·R°�±i¹QÁ
Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶�²tÈ�¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�Ît»�³t·R°�¹�»�¾�°t±(ÈwµN±T±*Â�Æ�¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°�´�Î�¶¸»HÄ�³�¶�¾�±�¹�ÂJ±*Ä�³t¹Q¾�±wÊ.î@¼w´�±(¼QÀu¾�°t±
´�¼�»[¾uµN±*·T±T²�¾3Á�¹QµR¹Qº½º�±*º�Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶½²�È ·T¼@Â�±*»') ó � Î �wò0+JÈ�¶�Ç�±)Çw±*µ�Æ$È�¼�¼JÂ�Ä�³t¹wº�¶�¾LÆ$Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�»TÊu¯�°�±TÆ
¹QµN±$»�·*¹Qº¸¹QË�º½± ¶½²�´	±*´�¼wµNÆ+¹Q²tÂ�Æw±T¾l¹wµ�±$·�¼�´�Át¹QµR¹QË�º½±�¶½²�·�¼�»[¾�¾�¼�¾�°�±(Ç�±TµNÆ�»[¶½´�Á�º�±(¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�»
»�³t·R°�¹�».¾�°�±(È�µ�±*±*ÂJÆ�¹Qº½Èw¼wµN¶�¾�°�´�Ê

á ²@³�´kËy±Tµl¼wÀ3Át¹�·Rð<¹wÈw±i»
¹wµ�±~Á�³�Ë�º½¶¸·�º½Æ�¹<Çq¹Q¶½º½¹wË�º�±�Êuý¹Q²@Æ+¼QÀ3¾�°�±*´ ¹QµN±$·�¼w²�»L¾R¹Q²�¾�º½Æ�Ë�±*¶�²tÈ
³�Á0Â�¹q¾N±*ÂEÊFQt³�µ�¾�°�±*µ�ÂJ±�¾R¹Q¶½º½»l»�°�¼�³�º½Â�Ëy±�·R°�±*·Rð�±*Â+ÀÉµ�¼�´Ý¾�°�±�·T¼w²�¾N¹�·m¾H¹wÂtÂJµ�±i»�»�±*».º½¶½»[¾�±iÂEÊ

? ��%��+�	� å�:@ÑbÑ�8�� �����������ÛÔmÐ	��ÐTÒqÚ0×qÓ�Ò��\Ü�Ö!7
��������EÔ4:tÒwÔ���:�Ñfë	Õ æ
Áy±TµN°t¹QÁt»�¾�°t±�ätµR»L¾~Á�³�Ë�º½¶¸·�º½Æ�¹<Çq¹w¶�º¸¹QË�º½±�Át¹�·Rðq¹QÈw±�Ê�¯�°�±�º½¹Q¾�±*»[¾ Ç�±TµR»[¶½¼w² �3g á � � ñJÊ 	
³t»�±*»�´k³�º�¾�¶½º½±TÇw±*º.·T¼w´�Ë�¶�²t±*ÂÞÏl¶�¾�° ¹²@³�´kËy±Tµ	¼QÀ�¹<Çq¹Q¶½º¸¹QË�º½±�´�±�¾�°t¼@Ât»	»�³t·R°�¹�»
~Å ,
µN±�ät²�±*´�±T²�¾*Î�»�Á�±i·m¾NµN¹wº�Ë�¶¸»[±i·m¾�¶½¼w²&Ê á Çq¹Q¶½º½¹wË�º�±(Ë@Æ+µN±*Ä�³�±i»L¾iÊ

? �3���&���)� å :@ÑbÑ�8�� �����������\Ü�69L��ÛÒ�Ô��lO������TÖqÐRÑbÕ1L��@æ
´k³tº�¾N¶�º½±TÇ�±TºlÈwµR¹QÁt°ÙÁt¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶�²tÈ�³�»[¶½²�È 2�ÅrÏ.¹<ÆÞµN±�ät²t±T´�±T²�¾*Ê �.¼Q¾N°Ù¾N°�±Í»�±*Ä�³�±T²�¾N¶½¹wº
¹Q²�Â�Á�¹QµR¹Qº½º�±*ºJÇw±TµR»�¶�¼�²	¹wµ�±l¹<Çq¹Q¶½º½¹wË�º½±
ÀÉµN±T±�ÀÉ¼�µ)¹w·*¹wÂJ±*´�¶½·�³t»�±H¹w»)¹Q²�±�âJ±*·T³J¾N¹wË�º½±wÎw¹QÀÛ¾�±Tµ
»�¶�È�²�¶�²tÈ�¹w²�¹wÈwµN±T±*´	±*²�¾*Ê

? !#�~���*� å�:@ÑbÑ�8�� �����������ÛÔmÐ	�lOJë	Ú���LR×
O������wÒ�6mê98yÓ¸Ð���ë L�ÑbÓ¸Ð���ë L�ÑbÓ¸Ð	��:@Ñbë�Õ æ
´k³tº�¾N¶�º½±TÇ�±TºlÈwµR¹QÁt°ÙÁt¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶�²tÈ�³�»[¶½²�È 2�ÅrÏ.¹<ÆÞµN±�ät²t±T´�±T²�¾*Ê �.¼Q¾N°Ù¾N°�±Í»�±*Ä�³�±T²�¾N¶½¹wº
¹Q²�Â+¾N°�±(Át¹QµR¹Qº½º½±TºEÇw±*µN»�¶½¼w²�¹wµ�±$¹<Çq¹Q¶½º½¹wË�º½± ÀÉµN±T±~ÀÉ¼�µHÂJ¼qÏl²JÅrº�¼�¹wÂEÊ

? ')���$��� å�:@ÑbÑ�8�� �����������lOJÚ�Ó �l8�Ò�×7L>6TØRÖ
6mÚ��Û×WL�� ��ÒwÔ4:tØ4L>6�LTÓ�Ô9:��! #"$�0ë�ÖQÚtÓ�LTÚ%�&('*)!'+ �#��,-�
.  /10��78�Ò�6mÑfê���:JÑfë	Õ æ
»�¶�¾R»(¼w²Þ¾N¼wÁÞ¼QÀ�±�âJ¶¸»L¾N¶�²�È�Á�¹w·Rðq¹QÈ�±*»*Î�¼QÃ0±TµR»(ÈwµN±T±iÂJÆwÎ3´k³�º�¾�¶½º½±TÇw±*º)»�Á�±i·m¾�µR¹Qº)Ë�¶½»�±*·�¾�¶½¼w²�Î
·�¼@¼�µNÂJ¶½²t¹Q¾�±+Ë�¶¸»�±*·m¾N¶�¼�²�ÎB¶�²t±Tµ�¾�¶¸¹�Ë�¶¸»[±i·m¾�¶½¼w² ¹Q²tÂÞ¼w¾�°�±*µ�¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´�»*Ê �:±TµR»�¶�¼�² RwÊlR+¶½»
¹<Çq¹Q¶½º½¹wË�º½±~¹QÀÛ¾�±Tµ »[¶½Èw²�¶½²�È�¹�º�¶¸·�±*²t»�±wÊ

? '(!#����� å}ÐmÑrØ�2`6�LTÚyÒqÓ¸ÐRÐTÒqÚ0Ô4L��ÛÔ>6�Òqê��ÛÔRÖQë$æ
Át¹wµN¹wº�º½±Tº0´k³tº�¾N¶�º½±TÇ�±Tº&»�Á�±i·m¾NµN¹wºEË�¶½»�±*·�¾�¶½¼w²�Ê á Çq¹Q¶½º½¹wË�º�±$¼�²�º�Æ�¼w²���� á �#Á�º¸¹q¾�ÀÉ¼wµN´�»*Ê

? � � %�����' ) �� +.å :@ÑbÑ�8�� �����������ÛÔmÐ	�½Ú��mÓÛÑ���LR×
O���ÐTÖ5:@Ú��tÐ�:�Ò�6 83�Jæ
´k³tº�¾N¶�º½±TÇ�±Tº0ÈwµR¹QÁ�°�Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²t¶�²�È	³t»�¶�²tÈ�´�³�º�¾N¶�Átº�±$±T¶½Èw±*²@Çw±*·�¾�¼�µN»
¹Q²tÂ¿å�»�Á�±i·m¾�µR¹QºÛæ
¶�²t±Tµ�Å
¾�¶¸¹�Ë�¶¸»[±i·m¾N¶�¼�²�¼�²�¾N°�±�·�¼�¹QµR»[±i»L¾�º�±*Çw±*ºfÊ

? �u�	�+����% å :@ÑbÑ�8�� �����������½Õ�ÒwØ>6mÓ4�lO �[ØRÖ
6�×WLRÒ
O�5&� �46��!'-6>OJÓ 8�L��� �7BÓ8'�9kÖ�6���ë LTë�Ø>6�L��
8�L�Õ1LrÜ76mÓÛÚ%��Ð�ÔRÖQÑrÔ4::�Jæ
´k³tº�¾N¶�º½±TÇ�±TºJ¶½´	Átº�±*´	±*²�¾N¹q¾N¶�¼�²k¼wÀy¹ ²�³t´kËy±Tµ:¼QÀy¹Qº½Èw¼wµN¶�¾�°�´�»u¶�²�·�º½³tÂJ¶½²�È 
~Å ,)Ê<¯�°t±.·T¼@Â�±
¶¸».ÀÉµ�±*±$ÀÉ¼wµHÂJ¼qÏl²JÅrº½¼�¹wÂ+ÀÉ¼wµH¹�·T¹wÂ�±T´�¶½·~³t»�±wÊ

? ���+'<;�����!#���(� ) ñNRA+
åNÔ9:tÒ
6TØ4L�Õ42lØRÖ�OJÕ�×7L>6	�ÛÔRÖqÕ�Ö�6�Òw×�Ö���LR×
Owæ
�~µN±T±*Â�Æ�¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�ÎwµN±*·T³�µN»�¶½Çw±H·�¼@¼�µNÂJ¶½²t¹Q¾�±�¹w²tÂ�ÈwµR¹QÁt°�Ë�¶½»�±*·�¾�¶½¼w²�Î�µN±*·�³tµN»�¶�Ç�±H¶½²�±Tµ�¾�¶¸¹
Ë�¶¸»[±i·m¾N¶�¼�²�Î@´k³�º�¾�¶½º�±*Çw±*ºy»�Á�±i·m¾NµN¹wºtË�¶¸»[±i·m¾N¶�¼�²�¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°�´ Ïl¶�¾�°+¾R¹QË�³�»[±i¹QµR·R°�Î�»�¶�´�³�º¸¹q¾�±iÂ
¹Q²t²�±*¹wº�¶½²�È�¹Q²tÂ�»[¾�¼J·R°t¹w»[¾�¶¸·~±TÇ�¼wº½³J¾�¶½¼w²�¹w»�»�´	¼@¼w¾�°�±*µN»*Ê

?>= ��'(' ) ò�RQÎtò�ñ:+
´k³tº�¾N¶�º½±TÇ�±Tº�È�µN¹wÁ�°�Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶½²�ÈtÊ`î@¶½´�¶�º¸¹Qµ�¾N¼+ýPE)¯ ï î�Ïl¶�¾N°�»[¼�´	±$²�±*ÏúÀÉ±i¹q¾N³�µ�±i»TÊ

�3¦ ��ü�§u÷Nr�®� �)ªy÷�« �	÷No�÷�§uw®f§ p �Ko p�ª�©q®É¨iù r�4 ¦*vè°�±T²ú¹�Â�¹QÁ�¾�¶½Çw±¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�»+¹QµN±
³t»�±*ÂEÎQ¹QÀÛ¾�±*µu¹w²�¶�²�¾N±TµNÇ<¹wº�¼wÀt·�¼�´	Át³J¾N¹Q¾�¶½¼w²�Îi¾�°t±
´�±*»�°�´�¹<Æ$Ë�±.µN±�ät²�±iÂ+åÉ¼�µu·T¼�¹wµN»�±T²�±iÂtæ0¹q¾:»�¼w´�±
º½¼@·*¹q¾N¶�¼�²t»TÎu³t»�³t¹Qº½º½Æ¿Ët¹�»[±iÂ�¼w²�¹Q²ã±i»L¾N¶�´�¹Q¾�±+¼wÀ.¾N°�±�Â�¶½»N·�µN±�¾N¶�ài¹q¾�¶½¼w²Þ±*µ�µN¼wµiÊ�¯�°t±+µ�±Tät²�±*´	±*²�¾
åÉ¼�µ�·�¼�¹QµR»[±*²�¶�²tÈ�æ Á�µN¼@·T±*»N»(·T¹w²¿È�±T²�±*µN¹Q¾�±�Ïl¶½Â�±Tº½ÆÇq¹QµNÆ@¶�²�È�²@³�´�Ë�±*µN»(¼wÀ.´�±i»[°Þ²�¼JÂJ±i»(¼w²�¾�°t±
Á�µN¼J·�±*»N»�¼wµR»TÊ3îJ³�Ët»�±*Ä�³�±T²�¾Nº�Æ�Îq¾�°�±*µ�±�¶¸»:¹~²�±T±iÂ�ÀÉ¼�µBÂ�Æ�²�¹Q´�¶½·.º½¼�¹�ÂkËt¹wº½¹w²t·�¶½²�È�Ê�,�¼�¹wÂk¶�´�Ët¹Qº¸¹Q²t·T±



R�� ,.-</E-<1u2�?�� þ 8:-q;<-Q=0>@?uABC

1

2

4

3

5

6

8
7

1

2

4

3

5

6

8
7

(a) (b)

�N���]� �����T- ),$\. ���`��� 'F� -��l���<� '�$&%��D%5$#�&�l�1� � ������� �1�
���3
 ����� �����3$��1�!� ��) ��. �1'����3�� ' � � �]����� $��
����� �����3$��1� �
´�¹<Æ�¹Qº¸»[¼�Ëy±�·*¹Q³t»�±*ÂÙË@ÆÞ¾�°�±�³t»�±�¼QÀ�º½¼J·T¹Qº�¾N¶�´�±�»[¾�±TÁtÁ�¶�²tÈtÎ)º½¼J·T¹wº�»�Át¹Q¾�¶¸¹Qºl¹QÁ�Átµ�¼<âJ¶½´�¹Q¾�¶½¼w²
»N·R°�±T´�±*»�¼wÀ3Çq¹QµNÆ@¶�²tÈ	¼�µNÂ�±TµR»<) ñQõ!+bÎ�¼�µ�²�¼w²JÅrº½¶�²�±i¹Qµl´�¹q¾N±TµN¶½¹wº0Á�µ�¼�Á�±*µ[¾N¶�±i»TÊ

á »�¹	»[¶½´�Á�º½±~±Tâ�¹Q´�Á�º½±wÎYQu¶�È�³�µ�±~ótÊlR�åf¹�æ.»�°�¼qÏH»
¹�´�±*»�°�¼wÀu»�°t¹QÁy±�� á �tÎ�Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�±*Â�¶�²�¾N¼
�»�³�Ë0ÂJ¼w´�¹w¶�²t»*Ê ï ¾�°t¹�»�Ëy±T±T² µ�±Tät²�±iÂã¶�² Q3¶½Èw³tµ�±�ótÊlRåÉË�æ�ÊMt�³�±�¾�¼¾�°�±�´�±*»�°�µ�±Tät²�±*´	±*²�¾
»�³�ËyÂ�¼w´�¹Q¶½² R(°�¹w»�´�¼wµN±$²�¼JÂJ±*».¾N°t¹Q²�¾�°t±(¼Q¾�°t±TµH»�³�ËyÂ�¼w´�¹Q¶½²t»*Ê

ï ²�Èw±*²�±TµR¹QºEÂJÆ@²t¹w´	¶¸·$º½¼�¹wÂ�Ët¹wº½¹w²t·�¶½²�È�¹Qº½Èw¼wµN¶�¾�°�´�»l»�°�¼w³�º¸Â�»�¹Q¾�¶¸»LÀÉÆ�¾N°�±$ÀÉ¼wº½º½¼qÏl¶�²�È�¼�ËJíL±*·�Å
¾�¶½Çw±i»

? �l±TÅbËt¹wº½¹w²t·�± ¾�°t±(º�¼�¹wÂ�¼QÀB±*¹w·R°�Á�µN¼J·�±*»N»�¼wµ.Ïl¶�¾N°�»�Áy±T±*Â�¹w²tÂ�»N·T¹wº½¹wË�¶½º�¶�¾LÆwÊ
? ý�¶½²�¶½´	¶½àT±¿¾�°t±�±iÂJÈw±TÅr·T³J¾�å�¼wµ�´�¼wµN±Á�µN±*·T¶½»�±Tº½ÆwÎ�¾�°�±Þ·�¼�´�´k³�²�¶¸·T¹Q¾�¶½¼w²ú·T¼�»[¾�¼wÀ�¾�°t±
¹QÁtÁ�º�¶¸·T¹Q¾�¶½¼w²�¹qÀÛ¾N±Tµ�¾�°t±(µ�±TÅbËt¹wº½¹w²t·�±<æ

ï ²k¼�µNÂ�±Tµ�¾N¼~»N¹q¾N¶½»[ÀÉÆ~¾�°�±
ätµR»L¾u¼wËJíL±i·m¾N¶�Ç�±wÎi¾�°�±�ÂJÆ@²t¹w´	¶¸·
º�¼�¹wÂ(Ët¹wº½¹w²t·�¶½²�È�¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ »[°t¼w³�º¸Â(²�¼w¾
¼w²tº�Æ+¶¸ÂJ±*²�¾N¶�ÀÉÆ�Ïl°t¹q¾�¾N¼	´�¶½ÈwµR¹q¾N± ±Té�·T¶�±*²�¾�º½ÆwÎJ¾N°�±(¹Q´�¼w³�²�¾l¼QÀBÂ�¹q¾R¹	µ�±iÄ�³t¶�µN±*Â+¾�¼�Ë�±(´�¶½ÈwµR¹q¾N±*Â
»�°�¼w³�º¸Â�¹Qº¸»[¼�Ë�±�ð�±TÁJ¾$¾�¼�¹�´�¶�²�¶½´k³t´�Ê �`¹QµN¶½¼w³t»~´�±�¾Nµ�¶¸·T»(»�³t·R°¿¹�»(¯&¼w¾N¹wº � ¹Q²tÂ�ýÍ¹Qâ � ) � 	0+
°t¹<Ç�± Ëy±T±*²�³�»[±iÂ�¾N¼�´	¼JÂJ±*º&¹Q²�Â�´�¶½²�¶½´	¶½àT±$¾N°�±�Â�¹Q¾N¹	´�¶�È�µN¹Q¾�¶½¼w²�·T¼�»[¾*Ê

� ²�±	Ï.¹<Æ�¾N¼�µN±�ÅrËt¹wº½¹w²t·�±(¾N°�±�º�¼�¹wÂ¶½» ¾�¼ 6�L&8�Ò�6mÑfÓÛÑbÓ�ÖqÚ�¾N°�±	´	±i»[°�³t»�¶�²tÈ�¼�²�±�¼wÀ`¾�°t±	Á�¹Qµ�Å
¾�¶�¾�¶½¼w²t¶�²�È ¹Qº½Èw¼wµN¶�¾�°�´�»�¼wÀ�îJ±*·m¾N¶�¼�²úò�Ê ï ²tÂ�±T±*Â9Át¹QµR¹Qº½º�±*º�¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´�»�»�³t·R°9¹�» ! �$îJ¯&, E ¼�µ
/:¹QµRýPE
¯ ï î9¹QµN±ã¹QË�º½±�¾�¼èÁt¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�² º½¹wµ�È�±¿´�±*»�° Çw±*µ�Æ9µR¹QÁt¶½ÂJº½Æ ) �wòJÎ � 	0+rÊ Q�¼�µ�±�â�¹Q´�Á�º½±wÎ
/:¹QµRýPE
¯ ï î�Ï�¹w» ¹QË�º½±�¾N¼�Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²¹+´�±i»[°Í¼wÀ:¾�°�±	¼wµRÂJ±*µ�¼QÀDRk´	¶½º½º�¶½¼w²¿²�¼JÂJ±*» ¶�²º�±i»�»�¾�°t¹w²
ñ+»�±*·T¼w²tÂt»H¼w² Riñ�� /uE)»�¼QÀ)¹ �
µR¹<Æ�¯lòWt ) ��	0+bÊ/gH¼qÏ.±TÇ�±TµH¶�¾~¶¸» ¶�´�Áy¼wµ�¾N¹Q²�¾iÎ�Ë�³�¾$ÂJ¶�é+·�³�º�¾*Îy¾N¼
±T²�»[³�µN±(¾N°t¹q¾ ¾�°�±	²�±TÏ Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶½²�È�Ïl¶½º�ºuËy± ��·Tº�¼�»[±��	¾�¼�¾�°�±�¼wµN¶�È�¶�²t¹wº�Át¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶�²tÈtÊ î@°t¼w³�º¸Â
¾�°t±(²�±TÏ Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²t¶�²�È�ÂJ±*Ç@¶½¹Q¾�±�·�¼�²t»�¶½ÂJ±*µN¹wË�º½Æ�ÀÉµ�¼�´Ý¾�°�±k¼wº¸Â�¼�²�±$¾�°�±*²�¾�°�±�·T¼�»[¾H¼QÀ&¾NµN¹w²t»[ÀÉ±Tµ�Å
µN¶�²�È�º¸¹QµNÈw±�¹w´�¼w³�²�¾N»H¼QÀ`Â�¹q¾R¹�Ïl¶½º�º3Ë�±�¶�²t·T³�µNµ�±iÂEÊ ï ¾~°t¹w»HË�±*±T²�ÀÉ¼�³�²tÂ�¾�°�¹q¾�µN±TÁt¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶½²�È�¶½»
´�¼wµN±�¹QÁtÁ�µ�¼�Á�µN¶½¹Q¾�±lÏl°�±*²�¾�°�±*µ�± °t¹w»)Ë�±*±T²�¹�»�³�Ët»[¾N¹w²�¾�¶¸¹Qºtº½¼J·T¹wº�¶½àT±iÂ�µ�±Tät²�±T´�±*²�¾
¼w²�¾�°t±�´�±*»�°
) �Qñ@Î�ô0+bÊ

á ²�¹Qº�¾�±*µ�²t¹Q¾�¶½Çw±k»[¾�µR¹q¾N±TÈ�Æ�¶¸»�¾�¼�ë�Ó�Ü76�ÒqÑ&L�¾�°�±	±�â�·T±*»N»[¶½Çw±�²t¼@Â�±*» ¾�¼�²�±T¶½Èw°@Ëy¼wµN¶�²�È�Á�µ�¼J·T±*»[Å
»�¼wµR»TÎi±�Ã0±*·�¾�¶½Çw±Tº½Æ(»[°t¶�ÀÛ¾N¶�²�È ¾�°t±)Ëy¼w³�²tÂt¹QµN¶�±i»�¾N¼ ¹w·R°t¶�±*Çw±)¹lË�¹Qº¸¹Q²t·T±*Â(º½¼�¹�ÂEÊ&¯�°�¶¸»B¹QÁ�Á�µN¼�¹�·R°$´�¹<Æ
Áy¼Q¾�±*²�¾�¶¸¹Qº½º�ÆÞ·T¹w³t»[±�º½±*»N»�´�¼qÇ�±T´�±T²�¾�¼QÀHÂ�¹Q¾N¹�¾N°t¹Q²ãµN±TÁt¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²�¶½²�ÈtÎB¹Qº�¾�°�¼�³�Èw°�¾N°�±�±iÂJÈw±TÅr·T³J¾
¹qÀÛ¾N±Tµ ¾�°�±�´�¶�È�µN¹Q¾�¶½¼w²Í·�¼�³�º¸Â�Á�¼�»�»�¶½Ë�º�Æ�Ëy±�º¸¹QµNÈw±*µl¾�°�¹Q²�¾N°t¹q¾~Èw¶½Çw±T²Ë�Æ�¹�È�º�¼�Ët¹Qº3µ�±*Át¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�Å
¶½²�ÈtÊ	¯�°�±TµN±�ÀÉ¼�µ�±�·T¹wµ�±	´k³t»[¾(Ë�±	¾R¹Qðw±*²Í¾N¼�ð�±T±*Á±*Â�Èw±�Å}·�³�¾$ÂJ¼qÏl²�Ïl°�±*²�·R°�¼@¼�»[¶½²�È+¾N°�±�²�¼JÂJ±*»
¾�¼�Ëy±�´�¶½ÈwµR¹q¾�±iÂEÊ ï ¾$°t¹w» Ë�±*±T²¿ÀÉ¼w³�²�Â.) �Qñ:+B¾�°�¹q¾$¾�°�¶¸»$»L¾NµN¹Q¾�±*ÈwÆ�¶½» ´�¼wµN±	»�³�¶�¾N¹wË�º�±	Ïl°�±*²Í¾�°t±
º½¼�¹wÂ�¶�´�Ët¹Qº¸¹Q²�·�±*»�·*¹Q³t»�±*Â�Ë�Æ�¾N°�±$µ�±Tät²�±*´	±*²�¾l¹wµ�± º�¼qÏ(ÎJ¼�µ�Ïl°�±T²�º�¼J·T¹wº�¶½àT±iÂ�°t¶�È�°�¶½´kËt¹wº½¹w²t·�±i»



>���? þ =0?u>@?����0{,���/��B8�2�� � U 8E2�� U 2u8�C þ�� C � 1 R �

¼J·T·T³�µH¾N°�µ�¼�³�Èw°t¼w³J¾H¾N°�±k´�±i»[°�Ê~¯�°�¶¸»�¶¸»�Ëy±*·*¹Q³t»�±�¶½²»�³t·R°·T¹�»[±i»l¾N°�±k¼�ÁJ¾�¶½´�¹Qº&Á�¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²ÍÏl¶½º�º
Ëy±(µ�±*º½¹Q¾�¶½Çw±Tº½Æ+·�º½¼�»�±~¾�¼�¾N°�±(¶�²t¶�¾N¶½¹wºEÁt¹Qµ�¾�¶�¾�¶½¼w²�Ê

�3¦�¥y¦ ��ü�§3÷�r�®���)ªy÷�«¿�	÷Nof÷�§3�®�§�pKqEüÍ��û�øu÷J©<¨i®É¨*®fª�§u®�§�p ¦At Æ�²�¹Q´�¶½·
º½¼�¹wÂkËt¹Qº¸¹Q²�·�¶½²�È
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´k³tº�¾N¶�º½±TÇ�±Tº3»N·R°�±*´	±i»TÊ á º½Èw¼�µ�¶�¾�°�´�»�¾N°t¹q¾~¹Qº½º�¼qÏ Ä�³t¶½·Rð�µ�±*¼wµRÂJ±TµN¶�²tÈ	¼wÀB¹+µ�±Tät²�±*Â�¼�µ�·�¼�¹QµR»[±*²�±*Â
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±*¶�È�°�¾�¼QÀJ¾�°t¶½»3±*ÂJÈ�±
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¯�°�±�»�¼wº½³J¾�¶½¼w²�¼QÀ3¾�°�¶¸»lº½¶�²t±*¹Qµl±iÄ�³t¹q¾N¶�¼�²�¶¸»
å � h
X5j>j5j>X ��� æFS å\RWR7j\ñ���XNñYj\ôQò�X�D�ñNj ñ�ñYX�D�	�j ó �	X�D�ñYj �wñsX�D�R�j � �sX�DHòYj\ñwñsX DHòYj\ñwñQæ#j

¯�°�±i»[±�,3¹QÈ�µN¹w²�Èw±(´�³�º�¾N¶�Átº�¶½±TµR»kåÉ¾�°�±�Á�¼w¾�±T²�¾N¶½¹wº½»RæH¹wµ�±�¶½º½º�³t»[¾�µR¹q¾N±*Â�¶½² Qu¶�È�³�µN±�ótÊ ò�¶½²ÍË�µR¹w·Rðw±T¾N»*Ê
¯�°�±Þ¹Q´�¼w³t²�¾�¼QÀ	º�¼�¹wÂç¾N¼çË�±¿¾�µR¹Q²t»[ÀÉ±TµNµN±*ÂèËy±�¾LÏ.±T±*²ú¾LÏ.¼Ù²�±*¶�È�°@Ë�¼�µ�¶½²�ÈÙÁtµ�¼J·�±i»�»�¼wµR»+¶¸»�¾�°t±
ÂJ¶�Ãy±*µ�±*²t·�±	Ëy±�¾LÏ.±T±T²Í¾�°�±*¶�µ$Áy¼Q¾�±*²�¾�¶¸¹Qº¸»TÎ�¹w²tÂ�¶¸»~»�°�¼qÏl²¹wº�¼�²�È+¾N°�±	±*ÂJÈ�±*» ¶�² Q3¶½Èw³tµ�±�ótÊ ò�Ê�Q�¼�µ
±�â�¹w´	Átº�±�ÎJÁ�µ�¼J·T±*»N»[¼�µ/R$²�±*±*Â�».¾N¼+»[±*²tÂ�¾�¼�Á�µN¼J·�±*»N»�¼wµlñ�¹�º½¼�¹�Â�¼wÀuRWR7j\ñ��<DÞñNj ôwò� � Ê

¯u¹QË�º½±�ótÊlR�Èw¶½Çw±i»~¾�°�±+µN±*»�³�º�¾�¼QÀ.¾�°�±�´	±T¾�°�¼JÂÞ¼wÀ.Áy¼Q¾N±T²�¾�¶¸¹Qº¸»k¹w²tÂ¿¾�°t¹Q¾k¼QÀ.¾�°�±�ÂJ¶�Ã0³t»�¶�¼�²
¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´ ¼�²ÍµN¹w²tÂJ¼�´ÌÈ�µN¹wÁ�°t»�¼QÀ`Çq¹QµNÆ@¶�²�È�·�¼w²t²�±*·�¾�¶½Ç�¶�¾LÆwÊ$¯�°�±	¹Qº½Èw¼wµN¶�¾�°�´�»H°�¹<Çw±�Ëy±T±*²¶½´�Å
Á�º½±T´�±T²�¾N±*Â�¼w²ã¹ �
µN¹<ÆÍ¯lòWtÝÏl¶�¾�°ãýB/ ï Ê ï ¾k·T¹Q²�Ëy±�»[±*±T²¿¾�°t¹Q¾�¶�²ÞÈ�±T²�±*µN¹wºB¾�°�±�´�±�¾N°�¼JÂ�¼QÀ
Áy¼Q¾�±*²�¾�¶¸¹Qº¸»)¶¸»`À�¹�»L¾N±TµiÎ�¹w²tÂ�¾N°t¹q¾
ÀÉ¼wµ.ÈwµR¹QÁ�°�»`¼QÀ&»�´�¹Qº½ºy·T¼w²�²t±*·m¾N¶�Ç@¶�¾LÆ�¶�¾�¶½».·�¼�²t»�¶½ÂJ±*µN¹wË�º½ÆkÀ�¹�»L¾N±TµiÊ
¯�°�±+»N¹Q´�±�·�¼�²t·�º½³t»�¶�¼�²¿·T¹w²ÞË�±+ÂJµR¹<Ïl²Ïl°t±T²ã¹QÁ�Átº�Æ@¶½²�È�¾�°�±�¾LÏ.¼�¹Qº½Èw¼wµN¶�¾�°�´�»~¼w²�Á�µN¼@·T±*»N»[¼�µ
ÈwµR¹QÁt°t»
ÀÉµ�¼�´ µ�±i¹Qº�¹wÁ�Á�º½¶½·*¹q¾�¶½¼w²�»�) ó�ò0+bÊ

vè°�±*²±�â�¹w´	¶½²�¶½²�È�¾N°�± E)³t·�º½¶½Â�±*¹Q²²�¼wµN´ ¼wÀ`´�¶�È�µN¹Q¾�¶½²�È �t¼qÏÝå�Qu¶½Èw³�µN±kó�Ê ó@æmÎy¶�¾~Ï.¹�»�»�³�µ�Å
Á�µN¶½»�¶½²�Èk¾N¼�ät²tÂ�¾�°t¹Q¾l¾�°�±$²�¼�µ�´ ÀÉ¼wµ�¾�°t±$Â�¶�Ã0³t»�¶�¼�²�¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ÝÏ�¹w».³t»�³t¹Qº½º�Æ�¹w»�»[´�¹wº�º�¹�».¾�°t¹Q¾
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� �1$�+ �F$����A��'(�u��� � � ��� �#� $�+ !����&�1�1' �G����� ��$������A�3+ �`!>�2������$������`!#��$&%
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2 ÂJ¶¸¹Q´�±T¾�±Tµ ÂJ±*ÈwµN±T± Á�¼w¾�±*²�¾N¶½¹wº ÂJ¶�Ã0³t»[¶½¼w²
õQó � ò ñwô�å\R � j ò�æ R ���åfôNR7j ��æ
õQó ô ô Riô�å\R<ñYj\ôwæ ô���åfñNR7j ò�æ
õQó ó � R7R�å\R
	Nj\ôwæ ò��å\R �sj õ�æ
õQó ò � ��å � j1R<æ ñQò�å\RiòNj 	�æ
Riñ� � � ñ R7R*õ�å �wõNj �Qæ R7R<ô�	 ��åfñ � R<ôYj\ôwæ
Riñ� R7R ò ñ���åfñ�ñYj � æ R*õ��åfô�ôYj ��æ
Riñ� õ ô Riô�å\R*ó�j\ôwæ õ�ô�åfñ �sj 	�æ
Riñ� ô � R*ò�å\RiòNj ó�æ ó�ò�åfñ�ñYj ó�æ
Riñ� ó � R�	�å\RWR7j ó�æ ñwô�å\RiõNjlRiæ
ñwôwõ Riôwô ñ ñwñQò�å\R
��ñNj1R<æ ò�ñ�ñqó�ò�å���õ�ñQó�j 	�æ
ñwôwõ RTó ò òQó�å�ò�R7j 	�æ Riôwô�åfôwòNj õ�æ
ñwôwõ � ô R � å\R � j 	�æ õ�ô�åfñ�Nj ò�æ
ñwôwõ õ � Riô�å\R �sj\ñwæ ó���åfñwõNj ó�æ
ñwôwõ ó � Riñ�å\R<ôYj\ñwæ ó�ô�åfñ�NjlRiæ

ÀÉ¼wµ ¾�°t±	´�±T¾�°�¼JÂÍ¼wÀ)Áy¼Q¾�±*²�¾�¶¸¹Qº¸»TÎ�¹w²tÂÍ´�³t·R°¿»�´�¹Qº½º�±*µ�¾N°t¹Q²¾�°t¹Q¾~¼wÀ
¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°�´�»~»[³�·R°¹w» ¾�°t±
ÂJ¶½´�±T²t»�¶�¼�²ã±�â�·R°t¹w²�Èw±�¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´�Ê ï ¾k°t¹�»�²�¼qÏ Ëy±T±T²ÙÁ�µ�¼qÇ�±*Â ) ó�ó!+)¾N°t¹q¾	ÂJ¶�Ã0³t»�¶�¼�²ã¾LÆ@Á�±�¹Qº�Å
Èw¼�µ�¶�¾�°t´�» ¹Qº¸»[¼�°�¹<Çw±k¹�´�¶½²�¶½´�¹wº3²t¼wµN´ Á�µN¼wÁy±Tµ�¾LÆwÊ ï ²�À�¹�·m¾~¶�¾~¶½»�Á�¼�»�»�¶�Ëtº�±k¾�¼+Á�µN¼qÇw±�¹+µN¹Q¾�°�±*µ
Èw±*²�±TµR¹Qº3µ�±i»[³tº�¾ ) ó@ô:+3¾N°t¹q¾~¶�À.¹ �t¼qÏ ·T¹wº½·T³�º¸¹q¾�¶½¼w²¿¹Qº½Èw¼wµN¶�¾�°�´Ì¶½» Ët¹�»[±iÂ�¼w²�¾N°�±�Áy¼wº½Æ@²�¼w´�¶¸¹Qº3¼QÀ
¾�°t±�Ï
±*¶�È�°�¾�±*Â ,&¹wÁ�º¸¹w·�¶¸¹Q²&Î � � k � h � S.2k�å � æ � � h � X�Ïl°�±*µ�±&2 k�¶½»H¹ >@Åf¾N°�¼wµRÂJ±TµlÁy¼wº½Æ@²�¼w´�¶¸¹Qº�»�³t·R°
¾�°�¹q¾ 2k�å�	�æFSTRwÎQ¾�°�±*²�¾N°�± �t¼qÏ Èw±*²�±TµR¹q¾N±*ÂEÎqÁ�µN¼qÇ@¶½Â�±*Âk¾�°t¹Q¾:¾�°�±�¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´#·�¼�²@Çw±TµNÈw±i»TÎQ»�¼wº½Çw±i»
åÉó�Ê ó@æmÊ ï ²�¼w¾�°�±*µ�Ï
¼�µNÂ�»*Î@¹Qº½ºyÁy¼wº½Æ@²�¼w´�¶¸¹QºyËt¹w»�±*Â �t¼qÏ9·T¹wº½·T³�º¸¹q¾�¶½¼w²�¹Qº½Èw¼wµN¶�¾�°�´�»*Î�¶½²t·�º½³tÂJ¶½²�È	¾�°t±
ÂJ¶�Ãy³�»[¶½¼w²�¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°�´ å�ótÊ ò�æmÎ@È�±T²�±*µN¹Q¾�±�±Tâ�¹w·m¾Nº�Æ�¾N°�±(»�¹w´�±�´�¶�²t¶�´�¹Qº ��¼qÏú¹w»)¾�°�±(¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´ ¼QÀ
Áy¼Q¾�±*²�¾�¶¸¹Qº¸»TÎ�Á�µN¼qÇ�¶¸ÂJ±iÂ	¾�°t¹Q¾)¾�°t±~»N¹Q´�±H±iÂJÈw± Ï
±*¶�È�°�¾R» � � � � »
¹wµ�±H³�»[±iÂEÊ ï ²�¾�±*µ�´�»
¼QÀE¾�°t±�µR¹q¾�±�¼QÀ
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�N���]� ��� �Q-��@�A��%5$��&�1�5!F�1'�� � ����+ �l�#��$��D� ��� � � - ��'(��� �A�`-&�6�A� ��'������ $�+ !����&���1' � � � ��� �3���!��� ���A���>�&'($��5!#�
$�+ !��#�&���1' �[),�8�&% � ��+ �l�/+ �1����.� ��� � �:��� ���<$�+ !��#�&���1' �[)%�3�1�#�(+ ���2�6� �#�2�*+ �1����.A$����/��'(�"$�+ !����&�1��':� � - % �#� ���
� �1$�+ �
) � ��� ����� �2�6� �#���m+ �1����.

·�¼�²@Çw±TµNÈw±*²t·�±�Îw¾N°�±�¹Qº½Èw¼�µ�¶�¾�°t´Ý¼QÀ3Áy¼Q¾N±T²�¾�¶¸¹Qº¸»�¶¸»l¼QÀB·�¼w³tµN»�± Ëy±�¾�¾�±*µ*Ê ï ¾�¹wº½»�¼	·T¼w²@Çw±*µ�È�±*»)ÀÉ¼wµH¹w²�Æ
Áy¼�»�¶�¾N¶�Ç�±~±iÂJÈw±$Ï.±T¶½Èw°�¾N»*Ê

�3¦ln&¦#"�¦ �
®�§uû�÷�©~øu©qª]p�©q÷Nr r�®f§ p<qB÷54iû@«¿÷No p�ª�©q®É¨iù r�4 ¦ á Áy¼�»N»[¶½Ë�º½Æ�Ë�±T¾[¾N±Tµ:´�¼JÂJ±Tº ) ó�ò0+
¼QÀ&¾�°�±$·�¼�´	´�³�²�¶¸·T¹Q¾�¶½¼w²�·T¼�»[¾
¶½²�¾N°�±~´	¶½ÈwµR¹q¾N¶�¼�²+Á�µN¼J·�±*»N»*Î�¹�»
¼�Á�Áy¼�»�±*Â�¾N¼�å�ótÊ ó�æmÎ@¶¸»
¾�°�±$´�¹qâJ¶�Å
´k³t´ ·�¼�»L¾l¼wÀuº½¼�¹�Â+´�¶�È�µN¹Q¾�¶½¼w²�¼qÇw±*µ�¹wº�ºEÁtµ�¼J·�±i»�»�¼wµR»*Îw¾N°t¹q¾H¶¸»

·�¼�»[¾uSè´�¹Qâ ����� å�� � � � G ;��4G æ#j
gH±*µ�±�� � ¶½»
¾�°t±~·T¼w´�´k³�²t¶½·*¹q¾�¶½¼w²�º½¹Q¾�±T²�·�Æ+¹Q²�Â � ¶½»
¾N°�±(»[³�Ë�»[±iÄ�³t±T²�¾.·T¼�»[¾.¼wÀ3·�¼�´	´�³�²�¶¸·T¹Q¾�¶½¼w²
Áy±TµHÏ.¼wµRÂEÊB¯�°�± �t¼qÏ ·*¹Qº¸·�³�º¸¹q¾N¶�¼�²�Átµ�¼�Ë�º�±*´Ý¾�°t±T²�Ë�±i·�¼�´	±i»

ý�¶�²t¶�´�¶¸»[± Ui´�¹qâ � ��� å�� � � � G ; � G æ4Z X
»[³�Ë�íL±*·m¾l¾N¼ ��;eS �
X

Ïl°�¶¸·R°�¶½»�±iÄ�³t¶�Çq¹Qº½±T²�¾�¾�¼
ýÍ¶�²�¶½´�¶½»�± �
X

»[³�Ë�íL±*·m¾�¾N¼ ��;eS �(X ��� å�� � � � G ;��4G æ#X"_ bHC jåÉó�Ê �wæ
gH¼qÏ.±TÇ�±Tµ	¶�¾+¶¸»�²�¼w¾�·�º½±*¹Qµ	¾N°t¹q¾+¹Q²ß±�é+·T¶�±*²�¾+Á�¹QµR¹Qº½º�±*º�¹wº�È�¼wµN¶�¾N°�´�±�âJ¶¸»L¾R»	ÀÉ¼wµ+»�³t·R°ç¹¿º½¶½²�±*¹wµ
Á�µN¼wÈ�µN¹w´	´�¶½²�ÈkÁtµ�¼�Ë�º�±*´�Ê

î@¶½´�¶�º¸¹Qµ$º½¶�²�±i¹Qµ~Á�µN¼wÈwµR¹Q´�´�¶½²�È+Ët¹�»[±iÂ �t¼qÏ ·*¹Qº¸·�³�º¸¹q¾N¶�¼�²ÍÏ.±TµN±kÁ�µN¼wÁy¼�»�±*Â¶�² ) õ � +bÎ&Ïl°�±TµN±
¾�°t±(Á�µ�¼�Ë�º½±T´

ý�¶½²�¶�´�¶¸»[± "� 	�� � � �
»[³tËJíL±*·�¾l¾�¼ "� 	�� å � � � D � � � æFS � � D )�2X a bJ@

		� � � � � � � � X _4X a<bP@fB3_ c a
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Ï�¹w»$»[¼�º�Ç�±*ÂEÊ*gH±*µ�± � � ��¶½»~¾N°�±�²�³t´kËy±Tµ(¼QÀ.Çw±*µ[¾N¶½·T±*»~¼w²Þ»[³tËyÂJ¼�´�¹Q¶½² _�¾N°t¹q¾(´�¹<ÆÍËy±	´�¼qÇ�±*Â
¾�¼�»[³�Ë0ÂJ¼�´�¹w¶�²eatÎy³t»�¶�²tÈ�¹�²�¼JÂJ±	»[±*º�±i·m¾�¶½¼w²Í»[¾�µR¹q¾N±TÈ�Æ�Ët¹�»[±iÂ�¼w²�º¸¹<Æw±TµN¶½²�ÈÍå�»�±T±(¾N°�±k²t±�â@¾~»�±*·�Å
¾�¶½¼w²yæmÊ:¯�°�¶¸»)º½¶�²t±*¹Qµ
Á�µN¼wÈwµR¹Q´�´�¶½²�È$Á�µ�¼�Ë�º½±T´ Ï.¹�»`»[¼�º�Ç�±*Â�³t»�¶½²�È(¾�°t± »�¶�´�Á�º½±�â�´�±�¾N°�¼JÂ�¾�¼�È�¶�Ç�±
¾�°t± ��¼qÏ(ÊÙ¯�°�±�Á�µ�¼�Ë�º½±T´�°t¹�»�ñ]G CIGuÇ<¹wµ�¶¸¹QËtº�±i»�¹w²tÂ G @KG � G CKGB·T¼w²t»[¾�µR¹Q¶½²�¾N»*Ê á ´�³�º�¾�¶½º�±*Çw±Tº
¹QÁtÁ�µ�¼�¹w·R°�Ï�¹w»H³�»[±iÂ�¾�¼�ÈwµN¼w³�ÁÍ»�³�Ë0ÂJ¼w´�¹w¶�²t» ¶½²�¾N¼�»�³�Áy±Tµ�ÅbÁt¹wµ[¾N¶�¾N¶�¼�²t»*Î�¾�°t±TµN±TË@Æ�Ë�µ�±i¹Qð@¶½²�È�¾�°t±
º½¶�²�±i¹QµHÁtµ�¼�ÈwµR¹Q´�´�¶�²�È�Á�µN¼wËtº�±*´ ¶½²�¾N¼�»�´�¹wº�º½±Tµ�¼w²�±i»�¾�¼+Ëy±k»�¼wº½Çw±iÂ�Ë@Æ�»[³tËt»[±T¾N»�¼QÀBÁ�µ�¼J·T±*»N»[¼�µN»*Ê
¯�°�¶¸»lµN±*ÂJ³t·T±*Â�¾�°�±(¼qÇ�±TµR¹Qº½ºy·T¼w´�Á�º½±�âJ¶�¾LÆ+¼QÀ:»[¼�º�Ç@¶½²�È�¾�°�±(º½¶�²t±*¹QµlÁtµ�¼�ÈwµR¹Q´�´�¶�²�È	Á�µN¼wË�º½±T´�Ê

�3¦��3¦ ��ª�«uûã��ûso�û@w¨*®�ªy§ 	rª�©�! ®�p�©<÷�¨*®�ªy§ ¦ � ²�·�±(¾N°�± ��¼qÏ ¶¸»~·T¹Qº¸·�³tº½¹Q¾�±*Â�Î�¶�¾~¶¸» ²�±*·T±*»[Å
»N¹QµNÆ(¾�¼�¶¸ÂJ±*²�¾N¶�ÀÉÆ�¾�°t±H²�¼JÂJ±*»:¾�¼�Ëy±H´�¶�È�µN¹Q¾�±iÂEÊ ï ²�ÂJ¼�¶�²tÈk»[¼�ÎQ¶�¾)¶½»)±*»N»[±*²�¾�¶¸¹QºJ¾N°t¹q¾`¾N°�±H±iÂJÈw±TÅr·T³J¾
¹w»$Ï.±Tº½º`¹w»~¾N°�±+¹Q´�¼�³�²�¾$¼wÀ.Â�¹Q¾N¹�´�¶�È�µN¹Q¾�¶½¼w²�¹QµN±	´�¶½²�¶½´	¶½àT±iÂ�¶�²Þ¹wÂ�Â�¶�¾N¶�¼�²¿¾N¼�µ�±i»L¾N¼wµN¶�²�È�¾�°t±
Ët¹wº½¹w²t·�±�Î�¹Q²tÂ�¾�°�¶¸»lÁ�µN¼J·�±i»�»�°t¹�».¾�¼�Ëy±(¶�²�Át¹wµN¹wº�º½±TºbÊ
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